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ESTANDAR: Comprendo e interpreto problemas utilizando nimeros reales,
simplificando calculos y aplicando propiedades de las operaciones, en
diferentes contextos.

DBA: Interpreta definiciones, conceptos y formulas, mediante experimentos
, juegos matematicos o acertijos ; explicandolos de forma sencilla y clara, a
través de un video.
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La vida es como montar en bicicleta: para
conservar el equilibrio, debes mantenerte en
movimiento.

Albert Einstein



ACTIVIDAD #1:
SISTEMA DE MEDIDA INTERNACIONAL Y ANGLOSAJON -CONVERSIONES

PAGINAS: 68 - 69

Simplemente escribes en tu cuaderno la pagina 68. Resuelve la
actividad de aprendizaje de la pagina 69; teniendo muy presentes los
valores de conversion que aparecen en la tabla 3.1.

ACTIVIDAD #2: MAGNITUDES FISICAS
PAGINAS: 70 - 71

Consigna la pagina 70, teniendo en cuenta sus férmulas que alli
aparecen. Resuelve en tu cuaderno, los ejercicios de la pagina 71 como
una aplicacion de las férmulas que aparecen en la tabla 3.3.

ACTIVIDAD #3:
AREAS Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS
PAGINAS: 86 - 87

Consigna la pagina 86 y 87, teniendo en cuenta las férmulas que alli
aparecen. Escribe en tu cuaderno, los ejercicios que aparecen resueltos
en las paginas 86 y 87 como una aplicacion de las férmulas de areas y
volimenes de prismas.

ACTIVIDAD #4:
AREA Y VOLUMENES DE CUERPOS GEOMETRICOS
PAGINAS: 88 - 90

Escribe las paginas 88 y 90, teniendo en cuenta las formulas que alli
aparecen. Consigna en tu cuaderno, los ejercicios que aparecen
resueltos en las paginas 88 y 90 como una aplicaciéon de las formulas
de area y volumen del cono v la esfera.
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1 Ssistemas de medida internacional y anglosajon.
Conversiones

“Saberes previos

Con una botella de capacidad
5 Ly otra de capacidad 3 L, jcomo
puedes medir exactamente 4 L?

j Analiza |

© Manuel llené el tanque de su auto-
: movil con diez galones de gasolina
© parasalir de viaje. Si en el recorrido
© gasto 352 L, jcuéntos galones de
- gasolina le quedan en el tanque?

Para saber cuantos galones de gasolina sobraron es necesario convertir los li-
tros de gasolina que consumié el automoévil a galones, teniendo en cuenta que
1 galon equivale a 3,785 L.

1 gal
3,785 L

Para determinar los galones de gasolina sobrantes se debe hallar la diferencia
entre los galones iniciales y los galones consumidos.

3521 - = 9,30 gal

10 gal — 9,30 gal = 0,7 gal
Quedaron 0,7 galones de gasolina al finalizar el recorrido.

Un sistema de unidades es un conjunto consistente, uniforme y estanda-
rizado de unidades de medida como el sistema internacional y el sistema
inglés.

1.1 Unidades de medida del sistema internacional y del
sistema inglés

En la Tabla 3.1 se presentan algunas unidades basicas de cada uno de estos
sistemas con sus equivalencias.

Sistema internacional Sistema inglés

Magnitud Unidad basica Unidad basica Equivalencias
Pulgada (in) Tin =254cm
. Metro Pie (ft) 1ft =3048 cm
Longitud
(m) Yarda (yd) Tyd =0914m
Milla (mi) 1mi = 1,609 km
. Libra (Ib) 1lb=4536¢
Masa K|Io(ﬁra)mo Onza (0z2) loz=12835g
% Tonelada (t) 1t=9072kg
: Galon (gal) 1gal =3785L
Capacidad L(|tLr)o Cuartode galon (qt)  1qt = 946,4 mL
Pie cubico (ft®) 1 = 28‘%:5 o
Ejemplo 1

En una carrera atlética Jorge recorri6 80,6 ft y Andrés recorrié 56 yd. ;Quién
recorrio la mayor distancia?

Jorge Andrés
3048cm  1Tm 0914m
80,6 ft TR e 2457 m 56 yd Tyd =5120m

Andreés recorri6 la mayor distancia en la carrera atlética.
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Pensamiento métrico

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

o Expresa en kilogramos cada masa.

A 5 753lb b 9435g . 8730z d.486¢
o Expresa en metros cada longitud.
A ; 166in  b.370ft c.28yd  d.077mi

o Expresa en litros las siguientes capacidades.
A, 15gl b.3qt
c.012fc d. 5qt

Comunicacion
° Responde las siguientes preguntas.

 2FY ;Qué es mas pesado, 5 toneladas de plumas o
4536 kg de hierro?

b. ;Cuantos miligramos hay en 0,82 oz?
c. ¢{Cuantos gramos hay en 0,012 t?

d. jCuantos centimetros hay en 2 ft?

Razonamiento

o Encierra en un circulo del mismo color las medidas
@ equivalentes.

1,47 m 60g 16 yd 2 gal
19,05 cm 340,2 kg 84,96 L 7,5in
76L 3ft 212 0z 750 Ib

Resolucion de problemas

G En la Tabla 3.2 se presentan las cantidades de alco-

& hol necesarias para preparar diferentes perfumes.

:Cuantos gramos de alcohol se deben emplear en la
preparacion de cada perfume?

Perfume Onzas de Gramos de
alcohol alcohol
Perfume 1 0,78
Perfume 2 1,74
Perfume 3 2,85
Tabla 3.2

o Se requiere llenar un tanque con 250000 mL de
& agua. El tanque tiene un volumen de 8,33 ft®. ;Cuan-
tos mL de agua puede almacenar el tanque? ; Tiene

el tanque la capacidad para almacenar toda el agua?

Evalvacion del aprendizaje
"

0 La Figura 3.1 corresponde al recorrido de un auto-
& movil de una ciudad a otra. Lee la bitacora de viaje
(informe que el conductor entrega a la empresa
sobre el recorrido) e interpreta la grafica para con-
testar las preguntas.

Distancia (m)
320 km

1321 <5 | O —

133 km |-

60 km |---

i Tiempo (s)

4:00 5:00 6:006:50 8:10 10:30 12:00

Figura 3.1

Bitacora de viaje

- Sali de Bogotd el miércoles 13 de abril a las
400 de la mafana.

- Me detuve solo dos veces, la primera para
cargar diésel y la segunda para almorzar.

« En mi recorrido un tramo de la carretera
estaba en reparacion.

a. ;De cuantos metros fue el recorrido?
b. ;Cuantos minutos duro el recorrido?

c. {Cuanto tiempo se detuvo en cada parada?

d. ;Cuantas millas recorri6 el automaovil durante
las dos primeras horas?

83 Se cree que el sistema inglés de medidas surgio en la
&;  edad media, ya que algunas medidas como el pie, la
braza y el codo, fueron adoptadas tomando como

base ciertas partes del cuerpo. Consulta acerca de

- otras unidades de medida utilizadas en la edad me-

dia. ;Qué inconvenientes presentaban estas unida-
des en las relaciones culturales de las personas?

69
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2  Magnitudes fisicas

Saberes previos

Para ir al colegio desde su casa,
Juan cuenta 867 pasos y Ana, 933
cuartas. Si el paso de Juan mide
25 cm y la cuarta de Ana mide
13 cm. ;Quién recorri6 la mayor
distancia?

Y dnaiza

- La masa de un cubo metélico es
: 0,255 kg y cada arista tiene una
- longitud de 2 cm. ;Cudl es la den-
: sidad del cubo metalico expresada
: en kg/cm??

Para determinar la densidad del cubo metalico es necesario conocer su masa
y su volumen. Primero, se halla el volumen teniendo en cuenta que V = &},
donde g es la arista del cubo.

V=02cm)’=8cm’

masa _ 0255kg
volumen 8 cm?

La densidad del cubo es 0,032 kg/cm?’.

Densidad =

= 0,032 kg/cm?

Las magnitudes son atributos con los que se miden determinadas propieda-
des fisicas. Existen magnitudes escalares que son aquellas determinadas por
un valor numérico y una unidad de medida, y las magnitudes vectoriales,
donde se especifica ademas de un valor numérico, la direccion y el sentido.

2.1 Unidades de medida de magnitudes fisicas

En la Tabla 3.3 se presentan las férmulas con las que se determinan algunas de
las magnitudes fisicas y sus unidades de medida.

Magnitud Formula Unidad Basica
Densidad d= % donde m es masay v es kg/cm?
volumen
. : o= 4 T
Rapidez media Rapidez = e donde d es distancia y m/s
t es tiempo
Aceleracion 3 = — »donde V es la velocidad y m/s?
t es tiempo
Fuerza F=m"- a,donde m es masay d es M=k~ e
aceleracion
Trabajo W =F-d dondeFesfuerzaydes J=N-m,donde
distancia J es julios
=X ; : W = /s, donde
Potencia P = —, donde W es trabajo realizado y e
t tes Uempo W es vatios
Ener pitsticial E,=m-g-h dondemeslamasa ges .
gap la gravedad y h es la altura. | = kg 'zm ,

st
1 donde J es Julios.
Energia cinética £ = 5 m: V>, donde m es la masay v

C
es la velocidad.

Tabla 33

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Ejemplo 1

Un avién parte del reposo, acelera en la pista y en 29 s alcanza una velocidad
de 260 km/h. Para determinar su aceleracion se realiza el siguiente procedi-
miento:

L Av _ 260km/h — 0km/h
g =LSv - 20k —Okmh _ gq; ki — 549 mys
295 S

Por lo tanto, la aceleracién del avion es 2,49 m/s’.

En el trabajo con magnitudes fisicas es necesario realizar el analisis dimensio-
nal para conocer en qué unidades queda expresada la respuesta. Para hallar
la aceleracién de un cuerpo, la ecuacion de la fuerza se despeja en términos
de la aceleracion y se obtiene:

kg:m kg-m
2 2

= —=-s =T
kg kg s

Ejemplo 2
Una fuerza de 90 N actuia sobre un cuerpo que tiene 450 kg de masa. Para
hallar su aceleracién d, se aplica la férmula:

F=m-a
Se despeja la anterior ecuacion en términos de la aceleracion.
o F __ 9ON _ m
d=—=—o—-=023
m 450 kg S
La aceleracién del cuerpo es 0,2 m/s’.

’

Ejemplo 3

Para saber qué requiere mas trabajo, hacer una fuerza de 120 N para arrastrar
un bulto de cemento en una carretera de 300 m, o hacer una fuerza de 60
N para arrastrar un bulto de arena en una carretera de 600 m, se aplica la
férmula del trabajo.

W=F-d

Se halla el trabajo para la carretera de 300 m.
W = 120N - 300 m = 36000
Se determina el trabajo realizado en la carretera de 600 m.

W = 60N - 600 m = 36000 )

Por lo tanto, para arrastrar el bulto de cemento y el bulto de arena aplicando
las fuerzas indicadas se requiere el mismo trabajo.

Pensamiento métrico
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[  Areas y volimenes de cuerpos geomeétricos

Un galén de pintura alcanza para
pintar 10 m* y se deben pintar dos
paredes que miden 3,5 m de largo
y 2,7 mdealtoy 525 m de largo y
18 m de alto, respectivamente.
¢Cual pared tiene una mayor super-
ficie? ;Alcanzard el galén de pintu-
ra para cubrir ambas superficies?

En una fabrica de chocolates se

: empacan los productos en cajas
. cuya forma es un prisma trapezoi-
: dal, como se ve en la Figura 3.52.

——
B

F—9cm—

6cm
| =

21 cm

Figura 3.52

* Si se empacan chocolates de
7 cm? de volumen, ;cuantas uni-
dades caben en la caja?

8cm

1
3cm/
:

—4om—

Figura 3.53

7.1 Area y volumen de prismas

Para resolver el problema es importante recordar que un prisma es un sélido
conformado por dos poligonos paralelos congruentes, que se denominan ba-
ses, y por tantos paralelogramos como lados tengan las bases. En la Figura 3.54
se observa que las bases de las cajas son trapecios, por lo tanto:

B+b :%-6:72(}‘”2

Trapecio

h=V=72cm?-21cm = 1512 cm?.

Trapecio

El volumen del prismaes V = A

Como cada chocolate tiene un volumen de 7 cm? entonces en la caja caben
1512 = 7 = 216 chocolates.

El drea total de un prisma es la suma entre el drea lateral y el rea de las dos bases.
El volumen corresponde al producto del 4rea de la base por la altura.

Sienun prisma, P_ es el perimetro de la base A, elédreade labaseyh laaltura,
entonces el drea total, A, y el volumen, V, son respectivamente:

A =Ph+24A V=Ah

Ejemplo 1
Para calcular el drea total y el volumen del prisma triangular de la Figura 3.53,
Cuya base es un tridngulo isosceles, se realiza lo siguiente:

* Se calcula la altura del tridngulo isosceles de la base.

h = |3 =2 =il

» Se calcula el perimetro y el 4rea de la base.

445 _

P,=10cmyA = o 235 cm?
« Por lo tanto, el drea toral A es:
A, =10-8+22/5=14(20 + 5) cm?

* Asi,el volumen es: V = 25 - 8 = 165 cm?®.

7.2 Area y volumen de piramides

Una piramide es un poliedro limitado por una base, que es un poligono cual-
quiera, y por caras, que son triangulos coincidentes en un vértice comun.

El drea total de una piramide es la suma del 4rea de las caras laterales y el area
de la base. £l volumen de una pirdmide es la tercera parte del volumen de un
prisma con la misma base y la misma altura.

Sien una piramide, A, es el area lateral, A, el dreadelabasey h laaltura, en-
tonces el area total, A, y el volumen, V, son respectivamente:
Ah

3

A=A +A V=

MATEMATICAS © EDICIONES SM
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Ejemplo 2

El 4rea rotal y el volumen de
la piramide cuadrangular de
la Figura 3.54 cuya altura es
7,23 cm, se calculan as:

A A

L B

'

4= 75

A= § 5t A 16 = JE T
2
A, h
i ril Figura 3.54
=848 _ spcp e F——4cm

—

7.3 Area y volumen de cilindros

Un cilindro es un sélido limitado por dos bases circulares y una cara curva. Se
obtiene cuando un rectangulo rota una vuelta entera alrededor de uno de sus
lados. En la Figura 3.55 se observa un cilindro de altura h y radio de la base r.

El area total de un cilindro recto es la suma del area lateral y el area de las dos
bases. El volumen corresponde al producto del area de la base por la altura.

Si A, es el area lateral de un cilindro recto, A, es el drea de la base, h es la

altura y res el radio de la base, entonces el area total, A_, y el volumen, V, se

calculan respectivamente como:
A=A +2A

A_=2mrh + 2wr’> =2mr(h +r)

V=Ah
V = 1r?h

Ejemplo 3
Para calcular el 4rea total y el volumen

del cilindro de la Figura 3.56, se aplican
las formulas anteriores.

A =2mr(h+r)

=2mw-3cm-(10cm + 3cm)

=6mcm-13cm

= 781 cm?
10cm

V =1r’h

=a-(3cm)’-10cm

=a-9cm?- 10cm \_/——
Figura 3.56

= 901 cm’

Por lo tanto, el cilindro tiene 787 cm? de area total y 907 cm? de volumen.

Pensamiento métrico
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=
g="h2+p2 Figura 3.57

Pensamien

Figura 3.58
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7.4 Area y volumen de conos

Un cono, como el de la Figura 3.57, es un sélido limitado por una base circular
y una cara curva. Se obtiene al rotar un tridngulo rectangulo alrededor de uno
de sus catetos.

El area total del cono es la suma del rea lateral con el 4rea de la base. El volu-
men del cono es |a tercera parte del volumen de un cilindro con la misma base
y la misma altura.

SiA eselarea lateral de un cono de altura h, A, es el area de la base de radio
ry g la generatriz, entonces el area total, A_ y el volumen, V, del cono son
respectivamente:

= — ABh
A=A+ A V=
_ [ _arh
A =mgr+ar’=mar(g+r) V= -
Ejemplo 4

Para determinar el drea total y el volumen de un cono de altura 12 cm y
cuyo didmetro de la base mide 5 cm, es necesario, en primer lugar, calcular la
generatriz g del cono utilizando el teorema de Pitagoras.

g= J+r = \/122 +(25) = 1226 cm

Por lo tanto:
AT =25 (1226 + 2,5) = 3697w cm?
. 2,
V = w — 2511- Cm3
Ejemplo 5

La Figura 3.58 esta compuesta por un cilindro y un cono. Por lo tanto, para
determinar el drea total se suman el 4rea lateral del cono, el 4rea lateral del
cilindro y el area de una de sus bases.

Por el teorema de Pitagoras, la generatriz del cono esta dada por:
g=+#+2 =2J5cm
De modo que:
A

L Cono AL Cilindro B

SN BECEUS S

AT=(1T'2\/§'2)+I2'1T'2;+Iﬂ'22l

= 417(7 +J§) cm?
El volumen del sélido es la suma de los volimenes del cono y del cilindro.
- 22. 4
VS’Id = L -{—11-.22-6: 88—11- Cm3
0lldo 3 3

MATEMATICAS © EDICIONES SM




8 Areayvolumen de la esfera

Saberes previos m

= ;Por qué no es posible medir el vo- ~ Para calcular los valores sobre los cuales se pregunta, es necesario considerar la
S lumen de un circulo? Tierra como una esfera.

S

g Una esfera es el conjunto de puntos del espacio que se encuentran a la misma
o distancia de un punto fijo conocido como centro. La esfera se obtiene al girar
L . . .y .

s | Analiza una circunferencia alrededor de uno de sus diametros (Figura 3.70).

g El diametro ecuatorial del pla-  Ademds, se debe tener en cuenta que el 4rea de la superficie de una esfera
@ :neta Tierra es de 12756 km  esigual a cuatro veces el drea del circulo méaximo, que contiene el centro de la
o : : , , . .

a : aproximadamente. esfera y tiene su mismo radio r, y que su volumen equivale a cuatro tercios del

producto de 7 por el cubo de su radio.

Seguln lo anterior, para hallar el area y el volumen de la Tierra se comienza cal-
culando su radio, que es de 6378 km. Asi, su area superficial estara dada por:

A =4-m- 6378 = 162715536m km?

Esfera
El volumen se determina de la siguiente manera:

= %ﬂ * 6378% = 3459332295361 km?

. Esfera
. » ;Cudles son el area superficial y el

| e |a Tierra? Para una esfera de radio r, el area, A, yelvolumen, V
volumen de la Tierra?

mente:

----------------------------------- ‘TR 4
A . = 4Tr? V. = —mar’
Esfera Esfera 3

, SON respectiva-

Esfera

Ejemplo 1
El area superficial y el volumen de un balén de baloncesto cuyo didmetro

mide 24 cm, se calculan de la siguiente manera:
A =4-m-12°= 576 cm?

Esfera
_ 4

Esfera 3

s - 12° = 23047 cm?

El plano que pasa por el centro de la esfera la divide en dos regiones llamadas
Figura 3.70 semiesferas. El area superficial y el volumen de la semiesfera corresponden a
la mitad del area superficial y a la mitad del volumen de la esfera.

Para una semiesfera de radio r, el area, A,y el volumen,V,____  son
) emiesfera Semiesfera
respectivamente:
2
sty — AT V. ==aqqr
emiesfera Semiesfera 3
Ejemplo 2

La cipula de la Figura 3.71 es una semiesfera cuyo diametro es 50 m.

El area superficial de la clpula se calcula de la siguiente manera: 3

. =225 =1250m" m’ S

emiesfera 2

. ) )

El volumen de la semiesfera se calcula asf: 2

2 31250 g

: 7 Semiesfera =<5 "W 253 =TT 9 m3 E
Figura 3.71 3 3 g

920
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