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ESTANDAR: Realizo operaciones de suma, resta, multiplicacion y division.
Ademas reconozco los diez casos de factorizacion y los resuelvo
acertadamente.
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La vida es como montar en bicicleta: para
conservar el equilibrio, debes mantenerte en
movimiento.

Albert Einstein



ACTIVIDAD #1: FACTORIZACION DE POLINOMIOS
PAGINAS: 52 - 53

Simplemente escribes en tu cuaderno la pagina 52 y 53, teniendo
cuidado de consignar en tu cuaderno todos los ejercicios que aparecen
alli resueltos.

ACTIVIDAD #2:
FACTORIZACION DE LA SUMA DE CUBOS PERFECTOS
PAGINAS: 54 - 55

Consigna la pagina 54 y 55; analizando detenidamente sus férmulas y
escribiendo todos los ejercicios que aparecen alli resueltos.

ACTIVIDAD #3:

FACTORIZACION DE TRINOMIOS CUADRADOS
PERFECTOS POR ADICION Y SUSTRACCION

PAGINAS: 56 - 57

Consigna en tu cuaderno los ejemplos de la pagina 56 y 57. Escribe los
ejercicios que aparecen alli resueltos (ejemplo 11 y ejemplo 12).
Ademas, resuelve la actividad de aprendizaje de la pagina 57.

ACTIVIDAD #4:
FACTORIZACION DE POLINOMIOS - EJERCITACION
PAGINAS: 58 - 59

Resuelve el taller de aprendizaje que aparece planteado como
ejercitacion de los saberes propuestos en esta actividad.



Pensamiento variacional

9 Factorizacion de polinomios

Saberes previos

;Cudl es el mcd. de 12, 18 y 207
Encuéntralo y describe el procedi-
miento que seguiste.

:"

¢ |dentifica el factor comun de este
¢ polinomio:
© 3+ 12 + 6x.

----------------------------------------

Cuando una operacion algebraica se expresa como un producto de factores,
se dice que esta factorizada. En ese caso, ambas expresiones son equivalentes.

Por ejemplo, para factorizar la expresion 3x* + 12x* + 6x, se busca un factor
comun que tengan todos los términos.

Para determinar el factor comin del polinomio dado, se puede seguir este
proceso:

o Determinar el factor comun de 3x3 + 12x* + 6x
los coeficientes del polinomio. m.cd. (3,12,6) =3

« Hallar el maximo comun divisor 33 4+ 12%%* + 6x
de la parte literal del polinomio. m.cd. (0 x4 x) = x

De lo anterior se deduce que el factor comun del polinomio es 3x.

Para calcular el factor comutn de un polinomio, se halla el maximo comun
divisor de los coeficientes y se multiplica por el maximo comun divisor de
la parte literal.

8.1 Factorizacion de un polinomio por factor comiin

Factorizar una expresion algebraica consiste en expresarla como un produc-
to de expresiones algebraicas de menor grado.

Cuando un polinomio no se puede expresar como producto de otros de me-
nor grado, se dice que es un polinomio irreducible.

- T

Al multiplicar 2x por x? + 3xy se obtiene 2x* + 6x°y.
Es decir, 2x(x? + 3xy) = 2x* + 6x?%y.
2x + (x? + 3xy) es una expresion factorizada de 2x° + 6x?y.

X 2xy x* + 3xy son factores de 2x* + 6x?y.

--—
/

Muchos polinomios se pueden factorizar identificando el factor comun de sus
términos.

:
Observa cémo factorizar los siguientes polinomios:
a.14x%y + 7xy* + 21xy b. 24x*> + 12xy
Al identificar el factor comun de los términos de cada polinomio, estos que-

dan expresados asi:

a.7xy (2 +y+3) b. 12x (2x + y)
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@ Realiza todas las actividades en tu cuademo )

8.2 Factorizacion por agrupacion de términos

Para factorizar un polinomio por agrupacion de términos, se aplica la pro-
piedad asociativa de la adicién y la propiedad distributiva de la multiplica-
cién con respecto a la adicién. De esta manera, se hallan factores comunes
a cada grupo de términos.

gl Eiemplos

I

]

I Para factorizar el polinomio 5x + 5y + 3x* + 3xy se siguen estos pasos:
i 1.Se agrupan los términos que tienen algin factor comdn.
: (5x + 5y) + (3 + 3xy)

1

I 2.5 factoriza cada grupo de términos.

: S5x+y) +3x(x+y)

i 3. Se factoriza la expresion comun, es decir (x + y).

1

| (x +y)(5+ 3x)

i Porlotanto, 5x + Sy + 3x 4 3xy = (x + y)(5 + 3x)

N

N
Factoriza el polinomio 4x* — 2xy + 9yz — 18xz.
La factorizacion requiere los siguientes pasos.
(4x* — 2xy) + (9yz — 18xz) <*——— Seagrupan los términos con factores comunes.
2% (2x —y) + 9z (y — 2x) «————— Se factoriza cada grupo de términos.

2% (2x —y) — 9z (2x — y) «————— Se factoriza el signo menos.

(2X - y) (2x—92) = Se factoriza la expresion comun (2x — y).

.

8.3 Factorizacion de la diferencia de cuadrados perfectos

Si al cuadrado de lado a de la Figura 2.33, se le sustrae una region cuadrada de -— a—b —
lado b, se obtiene una region cuya area es a’ — b?, que también se puede expre-
sar como la suma de las areas de dos rectangulos:

ala—b)+bla—b)=(a—b)a—Db) a
Entonces a> — b> = (a — b)(a + b)

a—b
Factorizar una diferencia de cuadrados equivale al producto de la — l
suma por la diferencia de las raices cuadradas de los términos. Es decir:

=y =Kx—-yx+y). Figura 2.33

8 iemplos.

E Observa como se factorizan las siguientes diferencias de cuadrados.
: a.az—4=(a+2)(a—2),porque\/a_2=ay\/2=2.

E b.4x* — 9 = (2x + 3)(2x — 3), porqueW=4ny§=3.

:\ €.49n — 1= (7n + 1)(7n — 1), porque \J49n* = 7ny 1 =1.

. CH

b—

S B H e
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Factorizacion de polinomios

Figura 2.34

Figura 2.35

8.4 Factorizacion de la suma de cubos perfectos

La suma de dos cubos perfectos equivale al producto de dos factores: el prime-
ro, un binomio formado por las raices cibicas de los términos; el segundo, un
trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera raiz menos el producto
de las raices mas el cuadrado de la segunda rafz.

La factorizacion de la suma de cubos perfectos se expresa asf:
Xy =KX+ —x +y)

Esta igualdad se obtiene al completar la figura en el espacio, de tal manera que
las dimensiones del paralelepipedo que se forma son x + y, x y x, como en la
Figura 2.34.

-

Para factorizar la suma x> + 27 se sigue este proceso:

1. Se extrae la raiz cibica del primer tér-
: Para x* es/x* = x
mino. X
2. Se extrae la raiz ctbica del segundo

3 —
TIRG, Para 27 es \/2_ 3

3. Se expresa la suma de cubos como el
producto de la suma de las raices por e 27 =
la suma de los cuadrados de las raices (x+3)(x2—3x+9)
menos su producto.

4

8.5 Factorizacion de la diferencia de cubos perfectos

La diferencia de dos cubos perfectos equivale a multiplicar dos factores: el pri-
mero, un binomio formado por la diferencia de las raices ctibicas de los térmi-
nos; el segundo, un trinomio cuyos términos son el cuadrado de la primera raiz
mas el producto de las raices mas el cuadrado de la segunda raiz (Figura 2.33).

g Eicmpio 7|

Para factorizar la expresion x* — 8 primero se calcula la rafz ctbica de x* que
es x y luego, la raiz ciibica de 8 que es 2.

Después, expresa x> — 8 como el producto de la diferencia de las raices

(x = 2) y la suma de los cuadrados de las raices mas el producto de las mis-
mas, es decir, (x* + 2x + 4).

Entonces: x* — 8 = (x — 2)(x2 + 2x + 4)

’
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8.6 Factorizacion de expresiones de la forma x" + y”
Las expresiones de la forma x" + y”, con n como un nimero entero, son fac-
torizables solo si n es impar. La factorizacion de este tipo de expresiones es:
Xyr=leb gl ' gt —  — -t L5 1)
Las expresiones de la forma x” — y", con n como un nimero entero, son
factorizables para todo n. La factorizacién de este tipo de expresiones es:
= =Gyl +x G § F + o Fg1

3 Ejemplo 8
Factoriza la expresion x° + 2.

Siguiendo lo descrito anteriormente, se concluye que:
Xy =KX+ y)X =Xy + X —x2+ )

= Ejemplo 9
El binomio x* — y“es la diferencia de dos potencias de un nimero par. En-
tonces, es factorizable; (x — y) y (x + y) son dos de sus factores.

X—yi=(x — y) (XU H x@-yE-3 4 X@-3yE-2 4 TS
=X =)0+ xYy +xy2+yd)

Al observar las expresiones generales de la factorizacién de los binomios de las
formasx” + y" o x" — y", y los ejemplos anteriores se concluye que:

« El primer factor tiene el mismo signo del binomio que se quiere factorizar.

+ Cuando la operacion es una adicion, los signos del segundo factor se alternan
entre positivo y negativo, empezando por positivo. Si es una sustraccion, to-
dos los signos del segundo factor son positivos.

« En el segundo factor, los exponentes del primer término van disminuyendo,
mientras que los del segundo término van aumentando.

8.7 Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos
Un trinomio cuadrado perfecto se factoriza como un binomio al cuadrado, asf:
a’> — 2ab + b* = (a — b)? a’+ 2ab + b*>= (a + b)?

&) Ejemplo 10

Al calcular la longitud de los lados de un cuadrado de area es a* + 14a + 49:

1. Se hallan las raices de los cuadrados perfectos a?
, . \’az = N49 =7
y 49. Esas raices son a y 7, respectivamente. :

2. Se verifica que el doble producto de esas raices

es 14a, que es el segundo término del polinomio. o

]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I 3.5e factoriza la expresion y se obtiene (a + 7). o’ + 14a + 7 = (a* + 7)
1

i

Por lo tanto, la longitud de cada lado del cuadrado es (a + 7).

Pensamiento variacional
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8.8 Factorizacion de trinomios cuadrados perfectos por
adicion y sustraccion

Los trinomios de la forma @ = mab + b? con m distinto de 2, satisfacen
parcialmente las caracteristicas de los trinomios cuadrados perfectos. El pri-
mer y tercer términos son cuadrados perfectos, pero el segundo término no
es el doble producto de sus raices cuadradas.

Para factorizar esos trinomios, se adiciona y se sustrae al trinomio dado un
término de la forma nab, de manera que mab + nab = = 2ab. Si el trinomio
original es factorizable, se obtiene la diferencia entre un trinomio cuadrado
perfecto y un cuadrado perfecto, lo que finalmente es factorizado como dife-
rencia de cuadrados.

all Ejemplo 11
Para que el trinomio 9x* — 15x* + 1 sea cuadrado perfecto, el segundo
término debe ser —6x°.

Pensamiento variacional

9x —15x2+1=9x* — 15x2+ 1 + (9X2 o 9X2) Se adiciona y sustrae 9x 2.

Ix —15x24+1= (9X4 —EISXe =k i) 9X:) — 9x?  Seaplica la propiedad asociati-

va de la adicion.

) el |V e (9X4 —6x1+ 1) —9x? Se reducen términos semejantes.

9x4—15x2+ 1= (3X2 =i 1)2 — 9x? Se factoriza el trinomio cuadra-
do perfecto como un binomio
al cuadrado.

9xt = 15%* + 1= [(3X2 T 3X][(3X2 o 1) _ 3X] Se factoriza la diferencia de

cuadrados.

4

8.9 Factorizacion de trinomios de la forma ax*" + bx" + ¢

Para factorizar un trinomio de la forma ax* +bx"+c se sigue este
procedimiento:

1. Se multiplica y se divide el polinomio por el co-

a
3l . gy —(ax® + bx" +¢) =
eficiente del primer término. a

a’x? + a(bx") + ac
a
2. Se expresa el numerador como un trinomio de {ax"P + bilax") +ac
la forma ax®" + bx" + c. a
3. Se factoriza la expresion del numerador como (ax" + p)(ax" + q)
(ax + p) (ax + g),dondep + g = by pg = ac. a

4. Cuando sea posible, se simplifica a.

Para el caso en el cual a = 1, el trinomio es de la forma x> + bx + cy se facto-
riza de la misma manera.
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-
Para factorizar el polinomio 5x* + 6x + 1 se puede proceder asi:
522 + 5(6x) + 5

o . . 5
a. Se multiplica el polinomio por 5

I

1

1

1

]

1

1 5

! 2+ 6(5x) +

i b.Se expresa el numerador de la forma y? + by + d. (59 S(SX) °
1

: c.Sebuscanpyg, talesquepg =5Syp + g =6. p=5yqg=1
1

. S - , + +1

| d.Se expresa el trinomio factorizado. L S)S(SX )
1

' - -

I eSies posible, se saca factor comun. ol 1)5(5)( D

1

i f.Sesimplifica y se expresa el polinomio factorizado. (x+ 1)(5x + 1)

~

Actividades de aprendizaje .

Ejercitacion Ejercitacion
o Factoriza las expresiones hallando el factor comun. e Factoriza por agrupacion de términos.
O o 22 = Y7+ D = ® 2 ac—ad + bc — bd

b. 8X — 4X8 + 632 = s . b. 3ax — ay + 9bx — 3by

Ce 2 — B T DE = s €. 18mx — 6my + S4nx — 18ny

2
d. 5% — 6 + 3% = o ] d. dax +ay +12¢ + 3y

€. 5K T 3= 2P = s

FTI5X2AEY = SXGIEE = .ooomroreeereemsessssssmsssssssesssossesssssssssssssssossss

ey —3xz+3x—y+tz—1

o Une con una linea cada polinomio con su respecti-

B 27PB 2E t VUL = ciscisminiisnitinibsmsaniinmissmmsmmms A vafactorizacion.

h. @x 1 X — 2059 = miccmeriimsesisin axy—4x+y—4 (@a+ 1)x—2)

I.abc + abc? = . b.aln+2)+(n+2) (x+ 1)y —4)

Jo 18A X+ 9AY Tt 30 = s c—=5%(@+c)+2y(a+c) (2-32B3x—2)
d.6x — 4y + 6yz — Ixz (n+2)a+1)

Razonamiento

0 Encuentra los términos que faltan en la factoriza- ex(@+1)-2@+1) (a+2y =)

& cion de cada polinomio.
Razonamiento

a. 4m3n — 2mn + 6m = 2m*n —n + )

b, 22 102 4 G 2 Xy e Factoriza el area de cada rectangulo y encuentra los
Xy tedyr o=y ) A polinomios que representan la medida de sus lados.

C. 4a’+ + 20a°b? = 4a ( +2b + ) . b

d.3mn? + 5P + 10 = 3+ +10m) n

e. — 36ab + 6a = 2a (ab*> — + )

f. 14a%* — 7ax®> + = Tax*( - + 4a)

g 4m*—8m+2= {Zm> L 4 )

h. 24a’b?* — 36ab + = 60( —6b + 1) Figura 236 Figura 237
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Ejercitacion
o Completa la factorizacién de cada diferencia de
=1 cuadrados.

a.x’*—16=(x + ) (x — )
b.a>— 144 =(a + )(a — )
cn—=49=(n+ )(n — )

d. 4’ — 100 = (2a + )(2a — )
e.9% —16=(3x + (3% — )
f.4m*> —81=(02m+ )(2m — )

o Factoriza las diferencias de cuadrados.
® . 162 — 92 b. 144a% — 100b?
. 400n* — 169m? d. 144 — 942
e. 121 — x4 f. 4a’b* — 121
g. 25a" — 100a*b™ h.9a* — 4x%y*z*
I. 225p° — 49a%y°7 J. 144a*mPn® — 121x"
k. 100m? — 81a%b* l. 144a°m®n* — 4x%y*7*

Razonamiento
e Escribe el signo = o # seguin corresponda.
® . 336min — 81p®  (6m’n — 9p*)(6mn + 9p?)

b. 1212 — 100 (11x — 10)(11x + 10)
C. 492 — 400 (72 — 207)(7z + 207%)
dg-r()(29—r)(2g+r)

e.a—16  (a%b — 4)(a®b — 4)

Comunicacion

e Encuentra la expresion factorizada de cada bino-
® mio.

a. x>+ 216 b.a*+8

c n®+ 512 d. y? + 343
e.m?+ 1000 f z°+ 729

g. x3 — 64y° h. 1 —125a°%°
1.1728x — 343x3y 2" Jo Bx™=T29°215
k. 27a* — 1000b3c ™ l. 64m° — 216

m. (2 — (4z)

n.n3— 343x3

Razonamiento
@ Indica para cuales binomios 2 — x es un factor.
3 a8-x3 b. 125 + x3

ERE =164 d. 1e2=xt

m Indica para cuales binomios x + 3 es un factor.
gax+9 b. x* — 81
g — 27 d. x>+ 243
@ Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas
o (V) o falsas (V). Justifica tus respuestas.
a. 512b™ + 1 = (8b° + 1)(64b™ — 8b° + 1)
b. 512b™ — 1 = (8b° + 1)(64b™ — 8b° + 1)
C. 216 + y* = (6 + y»)(36y — 6y* + y*)
d. 216 — yf = (6 — y2)(36 + 6y + y*)

Ejercitacion

@ Factoriza las expresiones dadas.

o xt -yt b.x” + 128
ca*—b? thm* — pn*
e. 0® + 64qg° f.32—a°
8. 343c2 = h.64 + m?
i. 0 — 64q° ) a*=b?
k. T l. 8t + 64
m. x™®—1 s T
n. 16x4 + 81y* 0.3125 —a°

Razonamiento

@ Analiza y escribe si las afirmaciones son verdaderas
1 (V) ofalsas (F). Justifica tus respuestas.

a. La suma de potencias con exponente par
siempre es factorizable. ()

b. La diferencia de potencias con exponente
impar solo es factorizable cuando los expo-
nentes son multiplos de 3. ()

c. La suma de potencias con exponente par
no es factorizable. ()

d. La diferencia de potencias con cualquier
exponente es factorizable. ()
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Ejercitacion
@ Expresa cada trinomio como un binomio al cuadrado.
Bl 2 X4 62+ 9= e
b.xf —dx* + 4 = ...
Gy =27 + a¥ =l .
d.a"+ 85+ 16 =
€.907 = 120D + 4b? = ..o
Ly — Byt G S b s M
g. 16x? + 40xy? + 25y =

Ejercitacion
@ ¢Cual es el polinomio que expresa el 4rea de cada

@ figura? Factorizalo.

a. b. |

Figura 2.38 Figura 2.39

Comunicacion

m Factoriza cada trinomio como el producto del fac-

A tor comun y un trinomio cuadrado. Después, facto-
riza el trinomio cuadrado perfecto como un bino-
mio cuadrado.

a. 6x3 + 12x2 + 6x
b. 16x° — 48x3 + 36x
C. 3x° — 24x* + 48
d. 4% + 40x> + 100x
e. 7x' — 42 + 63x

@ Factoriza cada trinomio de laformaa? + mab + b?
# con m diferente de 2, por adicién o sustraccion.

a. 25a% + S4ab + 49b2
b. 121x¢ — 108x3 + 4
C. 64x? — 169xy + 81y?
d. x* — 92416
e.x¥*—3x*+4

f. 4x* —29x> + 25

g. x* — 19x%? + 25y

Pensamiento variacional

L2) Realiza todas Ias actividades en tu cuaderno )

@ Une cada trinomio con su respectiva factorizacion.
¥ a324+8+5 2(a + 2)(3a + 5)
b. 13a> — 7a — 6 (3a + 2)(7a — 1)
c. 30 + 17a — 21 (2a — 3)(4a + 5)
d. 218> + 11a — 2 (a+ 1)(3a+5)
e. 6a® + 22a + 20 (6a + 7)(5a — 3)
f 87— 2a — 15 (13a + 6)(@a— 1)

@ Escribe V si la factorizacidon es verdadera o F si es
@ falsa.

a.6m +m—15=03m +5)(2m + 3)
b.8m? + 26m — 24 = (4m — 3)(m + 4)
c. 10m* — 13m —3=02m — 3)(5m + 1)
d.16m’ +8m + 1= (4m + 1)(4m + 1)
e.m —m—2=0CBm—2)2m+ 1)

Evalvacion del aprendizaje

0 Un centro vacacional disefié un modelo de pisci-
& naque tiene dos secciones. Si el 4rea de la zona de
adultos se puede expresar como x? — 144, jcudles
son las expresiones algebraicas para las dimensio-

nes de esta zona?

St Nt N N N

Figura 2.40

0 El polinomio que describe las utilidades de una

% empresa que fabrica vehiculos de gama media
corresponde al trinomio 5x* +9x — 44, donde x
representa la cantidad de vehiculos fabricados.

a. Factoriza la expresion.

b. ;Para cudles valores de la variable x las utilida-
des de la empresa son nulas?
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