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Estandar:  Utiliza numeros racionales, en sus distintas expresiones (fracciones, razones, decimales o
porcentajes) para resolver y plantear problemas justificando procesos en contextos de medida,
geométricos, numéricos, de construccion, estadisticos, digitales y de la matematica recreativa.

DBA: Resuelve problemas que involucran nimeros racionales positivos (fracciones, decimales o nimeros
mixtos) en diversos contextos haciendo uso de las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion,
division y potenciacion. Predice el resultado de rotar, reflejar, trasladar una figura. Plantea y soluciona
problemas del entorno usando angulos y tridngulos.

Nombre del estudiante:

ACTIVIDAD #1:

LA LINEA RECTA

PAGINAS 164 - 165 - 166

Debes escribir en tu cuaderno las paginas 164 - 165, teniendo cuidado de consignar todos
los ejemplos que aparecen alli resueltos. Ademas, debes realizar las actividades de
aprendizaje de la pagina 166.

ACTIVIDAD #2:

CONICAS

PAGINAS 172 - 173

Debes escribir en tu cuaderno la pagina 172; analizando detenidamente su contenido.
Escribe y analiza todos los ejemplos que aparecen. Ademas, realizar las actividades de
aprendizaje de la pagina 173.

ACTIVIDAD #3:

CIRCUNFERENCIA

PAGINAS 174 - 175

Consigna en tu cuaderno la pagina 174. Escribe los ejemplos que aparecen alli resueltos.
Finalmente resuelve las actividades de aprendizaje de la pagina 175.




Pensamiento espacia

La linea recta

Saberes previos

Diana paga $ 100 por cada minu-
to de llamada a celular ;Cuanto
paga por una llamada de 3 minu-
tos? ;Cuanto paga por una llamada
de S5 minutos? ;Cudntos Minutos
durd una llamada por la que pagé
$ 12007

.-m
.

. El costo del servicio de gas natural
: de un hogar en estrato 3 lo deter-
. mina el valor de los metros cibicos
: consumidos mis un cargo fijo de
P $2739.

: o Sielvalorde 1m*esde$ 122775,

icual es la expresion algebraica
que permite calcular la relacion
entre el consumo y el costo men-
sual de gas?

2 unidades én y

i I

Intercepto

3 urjdades en y

Conoce
El valor que se debe pagar por el servicio de gas natural se calcula mediante una
relacion lineal de |a forma y = mx + b. En esta refacion, y corresponde al valor
del servicio, m al valor de un metro cibico de gas, x a la cantidad de metros
cubicos consumidos y b al valor del cargo fijo. Comom = 122775y b = 2739,
se tiene que:
y = 122775x + 2739

Asi, para un consumo de 3 m’, x = 3y el valor a pagar esta dado por:
y = 1227,75(3) + 2739 = 6422.25

2.1 Ecuacion de la recta cuando se conocen la pendiente y
el intercepto con el eje Y

La expresion y = mx + b recibe el nombre de ecuacion cartesiana de la
recta, y es la expresion algebraica que relaciona las coordenadas (x, y) de los
puntos P que pertenecen a la recta. En la anterior ecuacion, m es la pendien-
te de la recta y b es el valor en el que la recta interseca al eje Y (intercepto).

M Ejemplo 1

Para determinar la ecuacion de una recta cuya pendiente (m) es — -i— y

'

'

'

' - . p
i el intercepto en Y (b) es 2, se reemplazan los valores m y b en la ecuacion
| cartesiana.

; y=mx+b=$y=—%x+2

'

\ Para representar la ecuacidn, se ubica el punto del intercepto en
'

'

)

)

Y: es decir, (0, 2) y se halla otro punto a partir de la pendiente: por cada 5
unidades que avanza x, y baja 2 unidades (Figura 5.17).

2.2 Ecuacion de la recta cuando se conocen un punto y la
pendiente
La expresion m(x — x) = (y — y,) se conoce como ecuacion de la recta en

la forma punto-pendiente, y se obtiene conocendo un punto A(x, y.) de la
recta y la pendiente m de la misma.

.
Para determinar la ecuacidn de la recta con pendiente m = 3 que pasa por el
punto (—3, —2), se reemplazan los valores en la ecuacion punto-pendiente.

mx—x)={y—y,)
x = (=3))=(y = (-2))
K+9=y+2
Despejando y de la ecuacion, se obuene:
y=3x+7
Para representar la ecuacion, se ubican el intercepro: (0, 7) y la coordenada
(—3, —2). Luego se verifica graficamente la pendiente (Figura 5.18),

So-e
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-
Para determinar la ecuacion de la recta que pasa por el punto (2.v3) cuya
inclinacion es 60°, se halla la pendiente utilizando fa expresién tan60° = 3y
luego se reemplazan los valores en la ecuacidn punto-pendiente.

'

L

E mix=x)=y—y)
E Vifx = 2) = (y =)
; Vik-2fi=y- i

E Despejando y de la ecuacién, se obtiene que:

: y=ix— 5

-

2.3 Ecuacion de la recta cuando se conocen dos puntos

A fin de determinar la ecuacion de una recta cuando se conocen las coor-
denadas de dos puntos que pertenecen a la misma, primero se halla la pen-
diente m y luego se utiliza la ecuacion punto-pendiente.

& Ejemplo 4

Para determinar la ecuacion de la recta de la Figura 5.19 que pasa por los

.
)

L3

1
)
4 Y
i puntos (3, —2) y (—2, 1), se lleva a cabo el siguiente procedimiento. . Y
- -+
 « Se halla la pendiente.
| e HTh _1==0 % 3 o
E = o T =2-3 =5 5 ¥ ‘
' s
, * Se reemplazan los valores en la ecuacion punto-pendiente. T
| mix = x)=(y =) “
‘ :
: 2 x=3) =~ (-2)
'
; — %x + -% =y+2
; oo
]
]
'

- ST A
Xt g 2=y ;
y= g%

.

2.4 Ecuacion general de la recta

La expresion Ax + By + C = 0,donde A, B y C son nimeros reales, se deno-
mina ecuacion general de la recta.

Al despejar y de la ecuacion general, es posible obtener la ecuacion carresiana

de la recta.
Ax+ By+C=10
By=—-Ax—C
e I €
B B

De esta manera se puede concluir que, dada una ecuacion en su expresion
general, la pendiente es — % y el intercepto en el eje Yes — % ,conB # 0.



La linea recta

-
Para encontrar la pendiente y el punto de corte con el eje Y de una recta
cuya ecuacion esta dada por —2x + 3y + 2 = 0, se despeja la variable y de
la ecuacion general, asi:

-2+ 3y+2=0 Por tanto, se tiene que
3)'32)(—2 2 2
_x 2 m = pum =

Y3 73

.

-
Observa como se establece la ecuacion general de la recta que pasa por los
puntos (1, 1)y (3.5).

\' A IR IO ] MOTI AN

!
| Sehalla la pendiente.
! —
t pmd N =1 4oy Comoy = 2x — 1, entonces
| — 3—1 2 s
; X = X -x+y+1=0
] P
| Luego, se utiliza la ecuacion pUNto-|  poyr rango, la ecuacion general de
¢ pendiente. ’ la recta es;
: mix=x)=({y—y)
' . =20+ ¢+ 1=9
- 2x—1)=(y=1) J
: xX—=2=y—1
S y =21
Actlvidades de aprendizaje
e
Comunicacion Comunicacion
o Representa las siguientes rectas a parur def punto o Observa las graficas y escribe en w cuadermo la
@ de corte con el gje Y y la pendiente. & ecuacion cartesiana de cada recta.
ay=x—3 b.y=—05x+15 a b.
PERE) TR 1) o 4 Y
cCy= —3'.\’ P! d V==X 4+ 4 g{ i \
ST A\
Ejercitacion /Dl 1 2N
/'/ ] \
0 Halla la ecuacién general de cada recta segun las i [T
ek o 2\
@ condiciones dadas. Figiaa 530 \
- A}
a. Pendiente 2 y corte con el eje Y en —3. . v
b. Pendiente — —;— y corte con Y en — % f =
c. Inclinacion 30° y corte coneleje Yen 1. g ‘.'I ‘
l’ Y
o HMalla la ecuacion cartesiana de cada recta a partir .1_,_1 5 l [ <
@ de la pendiente y un punto de la misma. B8 / X
2\ f - 2 S
am=—=2y(1,0) Lym=6y[s.-gl / >
. /
am=14y(=21) dm=—075y|3] l
] J

-




Secciones conicas

Saberes previos

Describe las caracteristicas de un
cono.

! En la Figura 5,38, las rectas e y g son
: secantes.

e

: » ;Co6mo se obtiene la anterior fi-
gura a parur de fas rectas e y g?

Generatrz ¢
——l

Veértce V

La Figura 5.38 se puede obtener al hacer girar la recta g alrededor de la recta e,

Una superficie conica es aquella que se obtiene al hacer girar una recta g
(generatriz) alrededor de otra recta e (eje), cuando g y e son secantes (Figura
5.39). El punto de corte de las dos rectas se llama vértice V de la superficie.

Esta superficie estd compuesta por dos conos adosados por el véroce y simé-
tricos uno def otro con respecto al vértice,

Desde otro punto de vista, la superficie esta formada por infinitas generatrices
que pasan por Vy forman el mismo angulo con el eje (una de ellas es la recta g).

Al cortar la superficie conica con un plano se obtienen unas secciones conoci-

das como secciones conicas

« Cuando el plano contiene al vértice, se obtienen las llamadas conicas dege-
neradas. Segun la relacion que haya entre el angulo a que forma la generarriz
con el eje y el angulo g que forma el planc con el eje (Tabla 5.1), se obtiene un
PUNtO, Una recta O un par de rectas secantes.

a>B

» Cuando el piano no contiene al vértice de la superficie, se obuenen conicas
no degeneradas. Se pueden dar los cuatro casos dados en la Tabla 5.2

El plano secante es
perpendicular 3l ge

£l plano secante es
paralelo a una ge

£l plano secante
forma con el eje un
angulo menor que NEratra y corta 5olo
con las generatrices y  una de las hojas de fa
corta &s dos hojas de  superficie conica

la superficie ¢nica

£l plano secante
forma con el eje
un Enguio mayor
que con las gene-
ratrices.

MATUMATICAS € LAOsOU
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En la Tabla 52 se abserva que para la circunferencia y 1z elipse, la conica es una
curva cerrada y corta todas las generatnces; para la hipérbola y la parébola, la
conica es una curva abierta y no corta todas las generatrices.

4.1 Ecuacion general de segundo grado

Laecuacion Ax* + Bxy + ' + Ox + Ey + F=0,donde A, B.C D, EyF
son ndmeros reales y A, B y C son diferentes de cero, se denomina ecuacion
general de segundo grado y permite determinar una seccion conica.

Si 1a conica es no degenerada, de acuerdo con el signo de B° — 4AC se puede
establecer de qué tipo es.

» Si B’ — 4AC < (, se trata de una elipse.

o Si 8 — 4AC = 0, la curva es una parabola.

o Si 8" — 4AC > 0, es una hipérbola.

El nimern 8' — 4AC recibe el nombre de discriminante de la ecuacion.

4.2 Elementos de las conicas
En la Tabla 5.3 se presentan los elementos de las conicas

» El foco F o los focos de una seccion conica son los puntos de tangencia del
plano secante que genera la conica con fas esferas inscritas al cono, que son
tangentes, a fa vez, al plana.

« La directriz de una curva conica es la recta de interseccion del plano secante
con el planoc que conuene a la circunferencia de tangencia entre el cono y la
esfera que, siendo tangente al plano secante, esta inscrita en la circunferencia
conica.

« Dado un punto de la conica, se llama excentricidad a la razon constante
entre la distancia de dicho punto al foco y a la directniz correspondiente. La
excentricidad de una pardbola es igual a 1, la de una elipse es menor que 1.y,
la de una hipérbola es mayor que 1.

Actividades de aprendizaje o

Comunicacion Evaluacion del aprendizaje
.

Usa el discriminante para determinar i la ecuacion
? dada corresponde a Sna pardbol; a2 una elipse o 2 0 iEs posible generar una parabola, una elipse o
& una hipérbola haciendo cortes en alguno de los

una hipérbola siguientes solidos? Explica cdmo lo harias,
axX+uy+ Y +x—y=0

a b.
b. 153" + 192y + 97y = 225
. 9% — 2dxy — 16y° = 100x — 100y — 100
d. 25x° — 1200y = — 144y’ + 156x + 65y

€S53 + Ty + 73y — 40+ Wy =75




La circunferencia

Como se puede calcular el peri-
metro de una circunferencia?

: Un partinador recorre todos los
: dias una pista circular que tiene un
: diametro de 50 m.

¢ o ;Cudntos metros recorre el pati-

nador al dar una vuelta?

- 4 { R 3
// i i
[ a.ol/ 1x
Y\ (6] J
'l
//I
"%
at | _//

Conoce

Para conocer la cantidad de metros que recorre el patinador al dar una vuelia
a la pista, se utiliza la expresion que permite calcular la longitud de una circun-
ferencia, estoes L = 2mr.

Como el valor del didmetro corresponde a dos veces el valor del radio, entonces:

L, =2m(25m) = 15708 m
Por tanto, el patinador recorre 157,08 m al dar una vuelta a la pista.

Se llama circunferencia al lugar geométrico de los puntos del plano cuya dis-
tancia a un punto fijo, denominado centro, es constante. A dicha distancia
constante se le conoce como radio.

5.1 Elementos de la circunferencia
En fa Figura 5.42 se representan los elementos de una circunferencia.

SCr T

.-/ \\ -~ Punta sobre
/ \, lacircunferencia
/ ‘\‘
f o \
f Radio |
Crcunterenca — 2 l
\ Centro /
\ " "
Dametro
\_ > &

5.2 Ecuacion canénica de la circunferencia con centro

en (0, 0)
En una arcunferencia con centro C(0, 0), radio r y P{x, y) un punto cualquier
sobre la circunferencia (Figura 5.43), se cumple que d(C, P} = r.

Si se utiliza la férmula de la distancia, se tiene que:
‘ ! ] f 3 »
d(CP) = y(x=0) +(y=0) = Ju' +’

ro JFEF

Al elevar al cuadrado ambos lados de la igualdad, se obtiene la ecuacion cand-
nica de la circunferencia con centro en (0, 0)

te 24 P

gl Eemplo 1 |
El centro de la circunferencia que F g
tiene por ecuacion x° + ¥’ = 9, es ‘
(0,0) y su radio res 3, porque 3° = 9,
Con estos datos en la Figura 544 se
representa la circunferencia corres-
pondiente.

:
/ 14 \
!
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& Ejemplo 2

Si se quiere hallar la ecuacion de la circunferencia representada en la Figura
5.45, primero se identifica que el centro de la circunferencia es (0, 0) y el valor
del radio 4. Luego, se reemplazan estos valores en la ecuacion candnica,
B+ p=7F
£t y=4&
X+ y=16
La ecuacion candnica de la circunferencia esx* + 3 = 16.

ows llﬁl:,"\u’,

-
Para comprobar que P{—3, 4) pertenece a la circunferencia de ecuacion
X + y* = 25, se reemplaza la coordenada (x, y) en la ecuacidon candnica por
las coordenadas de P y se verifica que se cumpla la igualdad.
K+ y=(-3f+4=9+16=125
Como al reemplazar la coordenada del punto P en la ecuacion se satsface la
igualdad, entonces el punto pertenece a la circunferencia.

Actividades de aprendizaje

<
Comunicacion Evalvacion del aprendizaje

o Representa cada circunferencia en el plano.
® . xi+py=8

b= —y+4

exX+y=2

dx+y= 3
Ejercitacion

@ Halla la ecuacion candnica de cada circunferencia de
@ acuerdo con fas condiciones dadas y sabiendo que ¢l

!

0 Halla la ecuacion candnica de cada circunferencia.

4“

centro es (0, 0).

ar=6 b. Pasa por el punto (—4, —2)
cr=+¥ d. Pasa por el punto (0, —7)
er=23 f. Pasa por el punto (6, —3)

Resolucion de problemas

o Verifica en cada caso si el punto P pertenece a la
& circunferencia dada.

a. P(566 —2)x+ y'=36
b.P4,2sx+y =2
P, —6)x'+ =72

X (]
Q) e




