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DBA: Identifica cuando una relacion es una funcién, reconoce que una
funcion se puede representar de diversas maneras, y encuentra su
dominio, codominio y rango.

FUNCIONES

Si quieres vivir una vida feliz, dtala a una
meta no a una persona o a un objeto.

Albert Finstein




ACTIVIDAD #1: PAGINAS: 138 - 139

Simplemente escribes en tu cuaderno la pagina 138, teniendo
muy presente los conceptos de funcion, dominio y rango de
una funcion. Resuelve la actividad de aprendizaje de la pagina
139 y representa de forma grafica cada funcion del punto #3
para hallar el dominio y el rango.

ACTIVIDAD #2: PAGINAS: 142 - 143

Consigna la pagina 142 y 143 teniendo cuidado de tratar las
siguientes tematicas: funcion lineal, funcidn AFIN y sus
respectivas graficas y ejemplos.

ACTIVIDAD #3: PAGINAS: 178 - 179

Consigna las paginas 178 y 179 en tu cuaderno; teniendo en
cuenta las tematicas de: funcidon cuadratica, representacion
grafica de una funcién cuadratica, funciones de la forma; f(x)=
ax?2 y funciones de la forma f(x)= ax?z + ¢ con sus
correspondientes graficas y ejemplos.

ACTIVIDAD #4: PAGINAS: 180 - 181

Consigna en tu cuaderno la pagina 180 sobre funciones de la
forma f(x)= ax? + bx + c. Ademas, resuelve la actividad de
aprendizaje que inicia en la pagina 180 y termina en la pagina
181. Es muy importante realizar la tabla de datos, el proceso
y la grafica para cada ejercicio que debes realizar.



o Concepto de funcion

Pensamiento variacional

¢Qué es un par ordenado? ;Cémo
se ubica en el plano cartesiano una
pareja ordenada?

Considera estos conjuntos A y B:

A=1{2,356}yB=1{1,249 10}

: » Sixesunelemento de Ay y, un

elemento de B, puede definirse
unarelacion R de A en B mediante
el enunciado: “y es mdltiplo de x”.
:Cudles son los elementos de R?

De acuerdo con su definicion, la relacién R hace corresponder a x, de A, algin

e

lemento y, de B, siempre y cuando y sea mdiltiplo de x.

Por lo tanto, la relacion esta conformada por todas las parejas ordenadas de la
forma (x, y) que cumplan la condicién que define a R, asf:

P -

R=1{(22),(24)(210),(39),(5 10).

Una funcion f es una relacién definida de un conjunto A en un conjunto
B, tal que a cada elemento de A le corresponde un Gnico elemento de B
mediante f.

Sean A =1{2,4,6,8tyB = {1,357}y R, una relacion definida mediante el
enunciado: “x es el siguiente de y” siempre que x sea un elemento del con-
junto Ay y, un elemento del conjunto B.

Se observa que la relacion R esté dada por:

R, =1(21).(43)(65)(87)}
De acuerdo con lo anterior, se concluye que esta relacién es una funcion,
pues no existen pares ordenados que tengan el mismo primer elemento, y
cada elemento del conjunto A est4 asociado a un Gnico elemento del con-
junto B.

1.1 Dominio y recorrido de una funcion

s

El dominio de una funcién f, denotado por D(f), es el conjunto de todos los
valores que toma la variable independiente . El rango o recorrido de una
funcion f, denotado por R(f), es el conjunto de todos los valores que toma
la variable dependiente y.

v 2 : ) .
La funcion y = ~— 7 esta definida para todo nimero real, excepto para

1
aquel que anula el denominador. En este caso, el valor que anula el denomi-

nador es x = 1; por lo tanto, D(f)= R — {1}.
Para determinar el recorrido de la funcién, se despeja la variable x en térmi-

nos de la variable y. Luego se intercambian los nombres de las variables, con
X
X

_numero real, excepto para x = 0; es decir, R(f) = R — {0}.

lo cual se obtiene la expresion y = , que estara definida para todo

1.2 Representacion grafica de una funcion

La representacion grafica de una funcién y = f(x) en el plano cartesiano
consta de todos los puntos cuyas coordenadas se expresan mediante parejas
ordenadas de la forma (, y) que pertenecen a dicha funcion.
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Pensamiento variacional

g Realiza todas Ias actividades en fu cuadero )

Actividades de aprendizaje

Modelacion

Escribe la funcion que representa cada enunciado.
@& En cada caso, determina la variable independiente y
la variable dependiente.

a. El costo mensual del servicio de telefonia celular
(C) es de $ 200 por minuto mas $ 5800 de cuota
fija.

b. El salario neto (G) de una persona que gana
$ 20000 por hora.

Comunicacion

9 Completa la Tabla 5.1. Observa el ejemplo.

] — = : 5
= . Funcionexpresada
| ~ mediantesu

- expresion algebraica
Funcién que a cada nimero =3y
le asocia su triple. y
Funcién que a cada nimero
le asocia su doble menos 3.
Funcién que a cada nimero
le asocia su mitad.
y= 3
Tabla 5.1

e Halla el dominio y el rango de cada funcion.
® afix)=5—7

b. fix) = Ix|

< fi) =+
d.fix)=—2¢+ 8+ 3
= 5o

f.flx) = x +1

Razonamiento

° Indica cudl de las siguientes graficas no correspon-
& den auna funcién. Justifica tu respuesta.

a Figura 5.1

Figura 5.2

Resolucién de problemas
Si una roca cae al piso libremente desde una altura
@ de 50 m,laaltura h, en metros, al transcurrir x segun-
dos es aproximadamente:
h(x) = 50 — 49%°
;A qué altura esta la roca cuando transcurre un se-
gundo? ;Y cudndo transcurren dos segundos?

Evalvacion del aprendizaje

Q Observa el ortoedro de la Figura 5.3 y resuelve.
w

Figura 5.3

a. Escribe una funcion que relacione el volumen
del ortoedro V(x) con la medida de su ancho x.

b. Determina el volumen del ortoedro para las
medidas de x dadas en la Tabla 5.2.

X 5 V(x)
15cm
20cm
25¢cm
30cm Tabla 52
\ _




e Funciones lineal y afin. Representacion grafica

Saberes previos m

Ubica en el plano cartesiano los  Paraanalizar la situacion, puede completarse una tabla que muestre la relacion
puntos (1, 1) y (=5, —5). Luego, entre el tiempo transcurrido t, en minutos, y el volumen de la arena V, en cen-
traza una linea recta que pase por  timetros clbicos, que queda en la parte superior del reloj. Observa la Tabla 5.3.
esos puntos. ;Qué caracteristi-
ca tiene la grafica de la recta que
trazaste?

t 1 10 20 30 40 50 60
V() 531cm® 450cm® 360cm® 270cm® 180c¢cm’® 90cm®  0cm?

Tabla 5.3

Pensamiento variacional

La relacion entre t y V corresponde a una fun-
¥ m cion. El tiempo transcurrido hasta el momen- -
: La arena contenida en un reloj  to en el que la cantidad de arena es la misma o
: de arena ocupa un volumen de  enambos lados del reloj es de 30 minutos.
© 540 cm? y la velocidad de caida es
: de 9 cm’® por minuto.

V3

400
300

La gréfica que representa la relacion entre t y 1

V puede observarse en la Figura 5.12, y corres-
ponde a un segmento de recta cuya expresion QN W e R
algebraica esta dada por: V(t) = 540 — 9t.

100

Figura 5.12

3.1 Funcion lineal

Una funcién lineal es aquella cuya expresion algebraica es de la forma
Aix) = mx, siendo m un ntmero real diferente de 0.

: Algunas caracteristicas de la funcion lineal f(x) = mx son las siguientes:

» ;Cuanto tiempo transcurre para
que haya la misma cantidad de
arena en las dos partes del reloj?

» Su grafica es una linea recta que pasa por el origen.

« El valor de m se llama constante de proporcionalidad. Si m > 0 la funcion

: ) es creciente y sim < 0 la funcién es decreciente.
: « Elabora una grafica que represen-

te la situacion.

........................................

« Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.

« Es una funcién continua.

- -
199 i ElICE (Inter city Express) es un tren que conecta todas las ciudades principa-
:ﬁ | les de Alemania. Alcanza una velocidad media de 270 km/h. En la Tabla 5.4
1000 | se muestra la distancia D que recorre en funcion del tiempo t.
900 I
‘7“; E t (Tiempo en horas) 1 2 3 4 5
& | D(t) (Distancia recorridaenkm) 270 540 810 1080 1350
500 ! Tabla 54
400 ; - : o .
460 i Esta situacién puede modelarse por medio de la funcion D(t) = 270t, cuya £
200 | gréfica es una linea recta que pasa por (0, 0), como se observa en la Figura 5.13. E
e | En este caso, la constante de proporcionalidad es 270. z
123 456 '\ 3
Figura 5.13 =R i

O



Pensamiento variacional

3.2 Funcion afin

Una funcién afin es aquella cuya expresion algebraica es de la forma
f(x) = mx + b, siendo m y b nimeros reales distintos de 0.

Las principales caracteristicas de la funcion afin f(x) = mx + b son:
« Su grafica es una linea recta que pasa por el punto (0, b). Este se denomina
punto de corte con el eje de ordenadas.

o El nimero m se llama constante de proporcionalidad. Sim > 0 la funcion
es creciente y si m < 0 la funcién es decreciente.

« Su dominio y su rango coinciden con el conjunto R.
« Es una funcién continua.

3.3 Grafica de una funcion afin

La gréfica de la funcion afin f(x) = mx + b
se obtiene al desplazar verticalmente la grafica bY i
de la funcion f(x)= mx. i 5

En la Figura 5.14 se observa que: 7

« Si b > 0, el desplazamiento es hacia arriba. T
b

« Si b <0, el desplazamiento es hacia abajo. -

ol Ejemplo 2
En cierto experimento se midi6 la temperatura de un liquido sometido a
un aumento gradual de temperatura. Los datos se muestran en la Tabla 5.5.

Figura 5.14

Tiempo en minutos (x) 0 1 2 3 4 5
Temperatura en °C (y) 12 24 36 48 60, | 72
Tabla 55
Al graficar la relacién dada entre el tiempo que transcurre y la temperatura
del liquido, se obtiene una linea recta que no pasa por el origen (Figura 5.15).
Esto significa que dicha relacién es una funcién afin cuya constante de pro-
porcionalidad es 12 y corta el eje X en el punto (0, 12).

Del razonamiento anterior se tiene que m = 12y b = 12, con lo cual puede
deducirse que la expresion algebraica de la funcidn esy = 12x + 12.

€'Y

121
X

0 1 Tiempo (min)

J
e e e e G e S S G S R NS S I I I G R S G S N G W WS G M G G R WS e W S e e e

Figura 5.15




Pensamiento variacional

Describe como es el salto de un co-
nejo o el lanzamiento de un balén
de baloncesto dirigido hacia la ces-
ta. ;Qué otros movimientos cono-
ces que sean similares a estos?

El salto de cierta rana se puede mo-

: delar mediante la funcién:

h(t) =2t — £

Donde t es el tiempo medido en

. segundos y h la altura en metros.

. » jCuanto tardara el salto de la

rana? ;Cual es la altura maxima
que alcanza la rana en ese salto?

x flx)
—4 —=10
-2 —4
0 —2
2 —4
4 =10
Tabla 6.2
Yy
+2
0| 1} X
A0 1=
(2.4 -2 N2 -4
/ K
// \
7(=4,-10) | @4, -10) ¥
/ \
' Hgt‘ua 6.1

o Funcion cuadratica. Representacion grafica

En la Tabla 6.1 se muestra la altura del salto de la rana en cinco momentos
distintos.

t 0 05 1 15 2
h(t) 0 0,75 1 0,75 0

Tabla 6.1

Segun los datos, la rana esta en el piso cuandot = 0y t = 2, pues su alturaes 0
en ambos instantes. Es decir, h(0) = 0y h(2) = 0. El instante t = 0 corresponde
al momento de iniciar el salto, y el instante t = 2 correspondera al instante en
que la rana vuelve al piso después de haber saltado. Esto significa que el salto
tarda dos segundos.

Por otra parte, la maxima altura que alcanza la rana corresponde al mayor valor
de h(t) registrado en la tabla: 1. Por esto se deduce que la mayor altura que
alcanza la rana en este salto es de 1 m.

Muchas situaciones son modeladas mediante funciones que involucran el
cuadrado de’ una variable. Este tipo de funciones se denominan funciones
cuadraticas.

Una funcién cuadratica es de la forma f(x) = ax* + bx + ¢, dondea, byc
son numeros reales y a # 0.

1.1 Representacion grafica de una funcion cuadratica

La representacion grafica de la funcion cuadratica f(x) = ax* + bx + c es una
parabola que se caracteriza por tener los siguientes elementos.

« Vértice (V): punto donde la parabola alcanza su punto maximo, sia < 0, o
su punto minimo, sia > 0.

« Cortes de la parabola con los ejes coordenados (ceros de la funcién): pun-
tos donde el valor de la funcién es 0. Las coordenadas de los puntos de corte
con el eje X son de la forma (x, 0). En estos casos, el valor de x se halla resol-
viendo la ecuaciéon ax? + bx + ¢ = 0.

« Eje de simetria: recta paralela al eje Y, que pasa por la coordenada x del vér-
tice de la parabola.

» Concavidad: una parabola es concava hacia arriba, si a > 0, o0 es concava
hacia abajo, sia < 0.

K- . 1
Para representar graficamente la funcién f(x) = — ?xz — 2, se puede
completar una tabla de valores como la Tabla 6.2, asignando valores arbi-
trarios a la variable x. Luego, se representan en el plano cartesiano. Como la

funcién esta definida para cualquier valor real, al trazar la curva se obtiene
la Figura 6.1.

MATEMATICAS © EDICIONES SM




1.2 Funciones de la forma f(x) = ax?

Una funcién definida por la expresion y = ax?, con a # 0, se conoce como
funcién cuadrética con vértice en el origen.

El vértice de la pardbola que describe la funcion f(x) = ax’ es (0, 0); el eje de
simetria de esta parabola es el eje Y.

l Ejemplo 2

Se puede determinar la variacion de las graficas de las funciones cuadraticas
de la forma f(x) = ax?, analizando el resultado para los distintos valores de a.

o Sia>1,lagréficadelafuncién es una contraccion de la grafica de la funcion
f(x) = x2.5i0 < a <1, lagrafica de la funcidn es una dilatacion de la grafica
de la funcion fix) = x%.

En la Tabla 6.3, las parabolas representadas son f(x) = x’, g(x) = 2x'y
o paraa > 1,y fix) = x4 g(x) = 05x"y w para0<a<n.
a>1 0<a<1

« Cuando a < 0, las graficas de las funciones se obtienen reflejando las grafi-
cas de los casos anteriores con respecto al eje X, como se ve en la Tabla 6.4.

a<=1 -1<qa<0

~

1.3 Funciones de la forma f(x) = ax* + ¢

La parébola que describe la funcion f(x) = ax* + c es una traslacion vert-
cal de ¢ unidades de la parébola f(x) = ax’. Esta traslacion es hacia arriba si
¢ > 0y hacia abajo si ¢ < 0.

El vértice de la parabola f(x) = ax* + ¢ esta ubicado en el punto (0, ¢) y el eje
de simetria es el eje Y.

Pensamiento variacional




Funcion cuadratica. Representacion grafica

1.4 Funciones de la forma f(x) = ax* + bx + ¢

La funcién de la forma f(x) = ax* + bx + ¢ es una funcidn cuadrética en
la cual g, b y c son diferentes de 0.

La funcioén f(x) = ax? + bx + ¢ puede llevarse a una de las formas:
fix) =alx — hyof(x) = a(x — hy* + k

» Si la funcion es de la forma f(x) = a(x — h)? el vértice de la parabola es el
punto (h, 0) y el eje de simetria es el eje Y.

Pensamiento variacional

« Sila funcién es de la forma f(x) = a(x — h)* + k, el vértice de la parabola es
el punto (h, k) y el eje de simetria es la recta x = h.

i Ejemplo 3
La funcion g(x) = x* — 6x + 9 se puede expresar como g(x) = (x — 3)% por
lo tanto, su vértice es (3, 0). Ademas, su grafica se obtiene trasladando hori-
zontalmente la parabola f(x) = x% tres unidades a la derecha.

:
La funcion h(x) = x* + 4x + 4 se puede expresar como g(x) = (x + 2)?, por
lo tanto, su vértice es (—2, 0). Su gréfica se obtiene trasladando horizontal-
mente la parébola f(x) = x%, dos unidades a la izquierda (Figura 6.2).

-

g () = x¥— 6x +

]
]
I
: )
2 B9 X |
]

Y.
Figura 6.2

Actividades de aprendizaje a

Ejercitacion Comunicacion

o Identifica cudles de las siguientes expresiones pue- o Escribe la ecuacion del eje de simetria de cada para-
.1 den representar una funcién cuadratica. .1 bolay las coordenadas del vértice.

a. flx) = —16x’ + 14x + 10 g y
b. fip) = 16p* + 14p* + 12

c. fin) = —025n* — 0,50 + 1 i X
d fix) = —6x+1 i
e. fit) = —4t — 5 + 32¢2

Razonamiento Figura 6.3

O Escribe cada una de las siguientes funciones en la
@ formaf(x) = ax’ + bx + c. Luego, identifica los va-
lores correspondientesde a, b y c. a——t

2

a. fix) = 4x + 10 — 16X
. fix) =—6x-tS+x
c. fix) = x*+ 10 — 6x

d fix) = -2+ x* — 4

SAATEAAATI A% D L ime s a6

Figura 6.4



Pensamiento variacional

@ Realiza todas las actividades en tv cuademo )

Comunicacion

0 Elabora las graficas de las funciones cuadraticas de
A cada grupo en un mismo plano cartesiano. Explica
sus diferencias y semejanzas.

& iy = a8 o) = — 2

bf= 5K g=2¢

¢ fix) = 2¢ gx) = 3¢ h(x) = 4%
dfd=-2¢ gid=—3¢  h(x) =—4¢

o Determina la ecuacion de la funcion cuadratica que
& define cada tabla de valores.

d.

=2 —1_ 0 1 2
y 1 =2 —3 =2 1
Tabla 65

b.
X =2 =1 0 1 2
7 1 1 1 7
B 72 7777

Tabla 6.6

O Lleva cada funcién a la forma f(x) = a(x — h)* + k.
@ Luego, escribe las coordenadas del vértice de la pa-
rabola que la representa.

a. fix)=x+2%+3
b.[(X)=%—2%+5
c.fix)=3"+6x+4

Resolucion de problemas

a El movimiento de una pelota puede expresarse me-
@ diante la funcién fix) = —5x* + 20x + 10, donde
x representa el tiempo en segundos y f(x), la altura

en metros.

a. Representa graficamente la funcion f(x).

b. ;Qué significa que la grafica tenga un punto
maximo o minimo?

¢. ;Qué altura alcanza la pelorta al transcurrir dos
segundos desde el inicio del movimiento?

0 El movimiento de cierta particula esta determinado
@ por la funcién f(x) = x* — 4. Su trayectoria se mues-
tra en la Figura 6.5.

Figura 65
a. ;Qué coordenadas tiene el punto mas bajo
que alcanza la particula?
b. ;En qué puntos la trayectoria corta a los ejes?

Evalvacion del aprendizaje
)

0 Observa la Figura 6.6. ;Qué tipo de transforma-
& cion sufrio la parabola a para obtener la parabola
b? Determina las funciones que las describen.

\ ¥

\ i
a
= X
v 1
La trayectoria de cierto satélite se ajusta a la grafica
#& de la funcion f(x) = 6x* — 12, donde x representa
el tiempo en dias y f(x) el recorrido en kilémetros.

;Cuéntos kildbmetros habra recorrido el satélite al
cabo de diez dias desde su lanzamiento?

S

Figura 6.6

%/ El nivel y de contaminacién de un rio estd dado
por la funcion y = —8x* — 16, donde x represen-
ta el tiempo medido en horas. ;A qué hora del
dia el rio se encuentra mas contaminado?

« ;Qué acciones puedes tomar para evitar que se
sigan contaminando lo rios?
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