ALCALDIA DE VILLAVICENCIO

INSTITUCION EDUCATIVA CENTAUROS
Aprobacidn oficial No.0552 del 17 de septiembre del 2002
Nit. 822.002014-4
Cédigo DANE 150001004630

FR-1540-GDO01

Vigencia: 2020

Documento controlado

APOYO A LA GESTION ACADEMICA

Pégina 1 de 31

Docente: Johann Camilo Vargas Angel Area: Ciencias Naturales

Grado: Noveno Sede: Rosita

Fecha: 19 de julio a 17 de septiembre

Estandar: Comparo diferentes teorias sobre el origen de las especies.

DBA: Analiza teorias cientificas sobre el origen de las especies (seleccion natural y ancestro comuin) como

modelos cientificos que sustentan sus explicaciones desde diferentes evidencias y argumentaciones.

Nombre del estudiante:

CRONOGRAMA

SEMANA 1. ORIENTACION TEMA 1. 23 DE JULIO
SEMANA 2. ENTREGA TEMA 1. 30 DE JULIO
SEMANA 3 ORIENTACION TEMA 2 6 DE AGOSTO
SEMANA 4 ENTREGA TEMA 2 13 DE AGOSTO
SEMANA 5 ORIENTACION TEMA 3 20 DE AGOSTO
SEMANA 6 ENTREGA TEMA 3 27 DE AGOSTO
SEMANA 7 ORIENTACION TEMA 4 3 DE SEPTIEMBRE
SEMANA 8 ENTREGATEMA 4 10 DE SEPTIEMBRE
SEMANA 9 ENTREGA NOTAS FINALES 17 DE SEPTIEMBRE




TEMA 1: LA EVOLUCION DE LOS PRIMEROS ORGANISMOS EN EL PLANETA

OBIJETIVO: Identificar la importancia de la evolucién en los primeros organismos.

LEE Y ANALIZA:
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2.1 Los protista

Los primeros Organismos eucariotas comenzaron a divers
ficarse como organismos unicelulares, muchos de los cuales
atin sobreviven dentro del reino protista. Algunos conser
varon la alimentacion heterotrofa pero evolucionaron hasts
desarrollar una pared rigida que los protegia del medio
Estos se convirtieron en los primeros hongos u hongos
mucilaginosos. Algunos no solo se protegieron por und
pared rigida sino que hicieron endosimbiosis con clano
bacterias y se convirtieron en las primeras algas ancestrales
con cloroplastos. Otros conservaron su membrana celular y
continuaron depredando y fagocitando otros organismos

Estos, con el paso del tiempo, se convirtieron en los prime

ros prolozoos.

. - 3 111008 ‘\
Los protistas fueron los precursores de los de tres remnos &
: g  planfil
seres eucariotas multicelulares que existen: hongos, P
y animales.

2.2 La multicelularidad
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F 9.3 LoS primeros
organismos multicelulares

Varios grupos de nrg'.mlsmu.s unicelulares evolucionaron para resolver
los l»mb!emas quc. traia el .mmgntu de su volumen, Una de las adaptacio-
pes fue la agrupacion g OTganIsmos para que ¢l tamafo aumentara, pero
o Jas las funciones metabolicas y el intercambio de sustancias Bisvan

realizados por cada una de las células de la agrupacion,

Cada vez se asociaron mis fuertemente, hasta que perdieron su indepen-
dencia v formaron organismos multicelulares con el cuerpo compuesto
por millones de celulas, cada una de las cuales realizaba todos [os procesos
vitales, En estos organismos algunas células se especializaron en diferen-
jes funciones formando tejidos y maximizando, por tanto, su eficiencia.

4 pesar de que el registro fosil de los primeros organismos multicelu-
lares es muy escaso debido probablemente a que su cuerpo era blando,
& casi seguro que estos fueron algas primitivas que evolucionaron en
¢l mar hace mds de 1.000 millones de anos en el Precambrico (figura
13}, Posteriormente estas algas se diversificaron y aumentaron durante
¢ periodo Precambrico hace cerca de 600 millones de anos, como lo
demuestra la mayor abundancia de fosiles claramente pertenccientes a

dlgas multicelulares.

¥ La diversificacion de las algas

L2 multicelularidad dio principalmente dos ventajas selectivas a [as
algas. Por un lado, les permiti¢ ser lo suficientemente grandes C.OfHO
paa evitar ser depredadas por los herbivoros unicelulares y facihm. el
llo de estructuras especializadas similares a las raices v las hojas

4 1as plantas modernas. Con las “raices” las algas podian anda'rse al
“elo, shsorber nutrientes v evitar ser arrastradas por la corriente,
Mientras lay “hojas” ﬂotab;;n sobre la superticne. de tal m:m_era_qut'
"teibian constantemente luz solar para realizar Ia lbto:s'inlcsis. Graciasa
4 adaptaciones, las algas multicelulares se diversificaron, aum‘,'_n 'm'
8y colonizaron todos los mares del planeta en donde atin sobreviven
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De acuerdo a las lecturas, ¢cédmo evolucionaron las primeras células eucariotas y en que se

1)
convirtieron?
2) Realice un mapa conceptual acerca de la multicelularidad en la evolucion.
3) Realice un dibujo de cémo se imagina que se diversificaron las algas en el planeta.

4)

¢Que eras geoldgicas encuentra y en que era geoldgica nos encontramos actualmente?



TEMA 2: EVOLUCION DE LAS PLANTAS

OBIJETIVO: Reconocer la importancia de la evolucion de las plantas en el planeta.

LEE Y ANALIZA:
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9 4 a colonizacion vegetal
del mundo terrestre

4 vida en ¢l agua proporciona clertas ve ntajas a los organismos: da s0s

vén & SU CUETPO, facilita el intercambio de sustancias disueltas a través de
la membrana celular, facilita su reproduccion y proporciona al cuerpo
@na temperatura relativamente estable. En tiempos primitivos, la vida
en ambientes terrestres tra mmigu )zr.’:nd-;‘s limitaciones para el Ejcsd

rrollo de los organismos: el aire, al ser menos denso que el agua, ofrecia
menos sustento a su cuerpo. Por ello, los seres que se aventuraban a
habitar los ambientes terrestres debian tomar agua constantemente
para no deshidratarse y encontrar un mecanismo para que sus células
sexuales no entraran en contacto directo con el aire y se secaran.

Sin embargo, los ambientes terrestres también ofrecian ventajas, en
especial, ;v;m el desarrollo de las plantas. En los ambientes terrestres la
luz siempre estaba disponible para la realizacion de la fotosintesis y no
habia animales herbivoros que pudieran alimentarse de ellas, mientras
estos eran abundantes en los ecosistemas acuaticos. Igualmente, en las
rocas y el suelo terrestres eran abundantes ciertos elementos como el

nitrogeno y el fsforo, que solo se encontraban en bajas concentraciones
en el agua,

Asi, hace aproximadamente 500 millones de anos, en las dreas cercanas
a las costas se desarroll gran abundancia y diversidad de algas. Con el
tiempo, las algas verdes, evolucionaron en dos grupos de plantas multi-
celulares que colonizaron con diferente éxito los ambientes terrestres (fi
gura 17}. Por un lado los briofitos, de tamano pequeioy asociados a los
ambientes acudticos y, por el otro, las traquedfitas o plantas vasculares
que desarrollaron estructuras que les permitieron aumentar de tamano,
independizarse definitivamente de los ecosistemas acuaticos y colonizat
exitosamente todos los ambientes terrestres.
)
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Aparicion de las plantas Figura 17,



# Adaptaciones de las plantas al mundo ter restre
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Superficies fotosintetizadoras cubiertas por una sustancia im-
permeable llamada cuticula que evita la pérdida de agua por
evaporacion, v poros, llamados estomas, que se abren o cierran
para permitir el intercambio gaseoso.
Estructuras reproductivas como el polen, las flores y las se-
millas, que encapsulan y protegen de la deshidratacion a los

gametos y el embridn, respectivamente.

24.1 Los briofitos

Los bridfitos fueron las primeras
tes terrestres hace aproximadamente 43

{esarrollaron verdaderas raices, N0)as

ULl I

plantas que colonizaron los ambien-
0 millones de anos. En ellos no

o teiidos conductores por lo

. A
tamaiio es reducido ya que deben resisti la gravedad, JL;L'H 5
- R | superficie de las plantas
jeben entrar por la superficie del : } o
uccion depende del desplaza

nutrientes y el agua ¢
culas acuosas

pasar de una célula a otra. du reprod i

. ayve ) n\l.‘;

bt capnales masculinas @ traves e e

Ceinias sexuales masc 1a cual los briéfitos

évalo v fecundarlo, razon por

a5 0 humedas. Actu:
s musgos ¥ 1as

ento de las
amente, 5¢
hepaticas,

ta encontrar el
pantanos

wedaron restringidos a areas pantant

\ or dos grupos: I

Bouentran u;[\[l_\g']]["._\i“\ ;\, ; .
1ECIES diferentes.

wven cerca de 16 ()0 esf ‘
p,'n,l\lll(\l\'lll, los

4 pard su {4 ‘
: las dificiies

para soportar

¢ abundante agy
1o, Sus tallc

sar de depender d
; P{J\:lll]‘.\.

15 ¥ SuU

cuentan con algunas ada e

nes de los smbientes terrestres Por "KHI, 4. y cuentan con

fl ' ‘ ) i - “l.“!)lk'f[(i\L()l.L‘““\:“n-, s
168 florosinteiZadoras £atd ) -_mlcridll”\ arqueg

CONOs Itid', come I osme : IU‘ \n“|\|\'

as reproduchiva :
l*.ml".‘.',l“ ¢

".--,.g”n“.fll

E
...' pOR LA SALUD

9
*,% DETUPLANETA

(05 bridfitos son elementos: impor-
tantes e Jos ecosistemas altvandings y
105 paramas, donde cumplen finciones
estratéicas requiando el cico del aqua
Dlebido 4 reduccidn de estos ecosiste-
(mias, a9 om0 4 a contaminacion 2 la
el son muy suseagtibies, fos brdftos
han venido disminuyendo en diversigad
y abundancia. isea una camparia de
divulgacide, par medio de afiches, pro-
qramas e 13 o Cuaiuter ot medio
de comunicacidn, para miomat 3 1o
comunidad sabes 13 impartandia de 3
canservacidn de s hriditas y los eco-
I5remas B 05 qUe 8stos viven, J

JUICHE

Flgura 18



rANOLas —
La evolucion de 105 organismos euc arn ‘,\

2.4.2 Los tejidos conductores
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Existen tres grupos de plantas que desarrollaron tejidos conductores: los

pteridofitos, las gimnospermas y las angiospermas.

2.4.3 Los pteridofitos:
plantas vasculares sin semillas

Los pteridofitos fueron las primeras plantas vasculares que aparecieron
sobre la superficie terrestre y cuyos representantes modernos incluyen a
los licopodiios, las colas de caballo, los helechos y las cicadas, Los pterido
fitos fueron mas abundantes durante el periodo carbonifero, hace entre
360 v 290 millones de anos, cuando el clima, que era humedo y caliente,
favorecia su crecimiento. Los pteridofitos estaban mejor adaptados que
los briofitos a vivir en ambientes terrestres gracias al desarrollo de tejidos
vasculares, de una cuticula mas gruesa y de estructuras llamadas esporas
que protegian el embrion y aumentaban su capacidad de dispersion.

Figura 19

Sin embargo, los pteridofitos todavia dependian de una alta humedad,
pues aan no podian controlar la perdida de agua del cuerpo y la fecun
dacion de sus dvulos todavia dependia de la movilidad del equ.;rm;l sobre
finas peliculas de agua. Luego de la fecundacion se formaba un cigoto
que se desarrollaba en un individuo adulto llamado esporofito, ¢l cul
producia esporas que bajo las condiciones adecuadas germinaban y se
e desarrollaban en el gametofito, estructura encargada de la producc'inn
: eseotants de los gametos. En los pteridofitos, a diferencia de lo que ocurre en las

‘ U otras plantas vasculares, el esporofito v el gametofito se desarrollaron en

Figura 20

plantas separadas.

Equiseto actual
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244 Los espermatofitos: plantas con polen y semillas

Mientras du{ml"« n ll‘\\ vondiciones humedas del Carbonifero, fue relativamente facil para
el L*j‘* 'I“‘“\_f s -‘-‘\P -H"-l; cncontrac mas peliculas de agua para nadar hasta el dvulo y fe-
cundarlo. Sin embargo, hace cerca de 250 : avul
ade 250 millones de anos, durante ¢l peri

: Aas se elev anos, iodo Pérmi
las montafas s¢ elevaron y el clima se hizo seco, por lo que esta mf;\tp:gia rcproductic:’a
ded d};ﬂ electiva. Ante las nuevas fuerzas selectivas del ambiente, un grupo de plantas,
SRGIORS l“"“l“ espermatohitas, desarroflé dos adaptaciones en sus cstructum: ’
ductivas ¢l polen v las semi : :

: 1 polen y fas semillas, que le permitieron colonizar definitivament ]fer‘
terrestre (figura 21), : ente el medio

£ polencanstitieyd un vehiculo eficaz para
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: Figura 21.Los epermatnitas
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1. = . ‘ .
5 granos de polen, compuestos por una proteina extremadamente resistente, servian

péra encapsular y proteger a los gametos masculinos de la deshidratacion y del ataque de
Predadores, Los granos de polen sirvieron para liberar al esperma de su dependencia del
%12, pues este ya no tenia que nadar para llegar al évulo y fecundarlo, sino que ahora el
Viento y los animales se encargaban de transportarlo.

?"" primera vez en Ja historia evolutiva de las plantas, luego de que un ovulo era fecun-
'!‘-'adu, este se desarrollaba en una estructura compuesta por una cubierta protectora dentro
* Que s almacenaban sustancias nutritivas para ¢} embrion, Gracias a esta estructurd,
“atmada semilla, el embrion quedaba protegido del medio ambiente mientras aguardaba
* condiciones propicias para germinar.

C : : atohitos di o definitivo hacia
¢l desarrollo del polen y las semillas Jos espermatofitos dieron ¢l paso definitivo hac
* colonizacion del medio terrestre, desarrallando adaptaciones como:
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24.4.1 Las gimnospermas: con sem €10 sin frutos
Las gimnospermas, s prin  Plantas med;
de semilla que protegen y nutrer embrion, | ni dom
nantes hace cerca de 250 millones de ano y
era seco ¥ trio, En las gimnospermas, al igual que en lo per
tofitos, los gametofitos se encuentran reducidos v se desarro b
esporoiito es decir el arbol, En la gimnospermas existen dos tipo
gametohtos: los conos masculinos que, generalmente, son pequed

¢ encargan de producir el polen, y los conos femeninos qus

NN
grandes y estdn « OmMPpuUestos por una serie de escamas lenosas bajo ;

se encuentran un par de dvulos. El polen es transportado por el vient

gLt

hasta los conos femeninos donde fecunda los Gvulos que, entonc
desarrollan en semillas.

Las semillas de las gimnospermas, a diferencia de las de las angiosper

mas, no se desarrollan dentro de frutos. La palabra gimnosperma signi

fica literalmente “semilla desnuda”, Esto se debe a que los dvulos de las
ke gimnospermas se encuentran directamente bajo las escamas del game
tofito, mientras que en las angiospermas estos se encuentran protegidos
dentro de una estructura adicional conocida como ovario que luego de
la fecundacion, se desarrolla en el fruto. Como las gimnospermas no
tienen ovarios, tampoco producen frutos. Cuando las semillas maduran,
las escamas se separan del cono permitiendo que estas sean dispersadas
por el viento hasta lugares aptos para su germinacion.

Luego de ser las plantas dominantes sobre la Tierra, la abundancia de
las gimnospermas comenzd a disminuir a medida que las condiciones
volvieron a hacerse mis cdlidas y himedas durante el Creticico. lo que
dificultaba la polinizacion yla dispersion por el viento, En este momento
evolucionaron las angiospermas, que pronto se volvieron las plantas do

minantes, mientras las gimnospermas solo quedaron representadas por
las cicadaceas, los ginkgos y las coniferas ( hgura 22), De estas tnica-
mente las coniferas, como los pinos, tienen alt

a diversidad y abundancia
a varias adaptaciones para

ncia de sustancias anticon
gelantes en la savia y hojas delgadas que no pierden durante el invierno.

en algunas zonas del hemisferio norte, gracias
soportar las bajas temperaturas, como la prese

Bosque de gimnaspermas del Permico
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Figura 22,
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ACTIVIDADES:

1) En un cuarto de cartulina, dibuje la evolucion de las plantas desde la mas antigua hasta la mas
evolucionada: Briofitas, pteridofitas, espermatofitas (gimnospermas y angiospermas) y haga una
breve explicacion de cada una.

2) éCuales fueron las adaptaciones de las plantas al mundo terrestre?



TEMA 3: EVOLUCION DE ANIMALES

. . imales
OBIJETIVO: Identificar la importancia de la evolucién de anima

LEE Y ANALIZA

3. La evolucion de los anima!

)
Segun ¢l regivtro Kl Jos antmale

olo aparecieron hasta 1os altimea
ria de 1a vida sobre 1o T 1T
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1

hace aproximadamente 650 millones de afe

durante este pertodo g tempo relativamente corto han evolucionnse

animales gue han logrado colonis
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s‘ll""'l,hr
adaptan o lax condiciones ¢
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ar todos los ecosist mas del |'| neta & medid
ambilantes de su ambiente

3.1 Las ventajas de la multicelularidad

M Crex Juc fos animales LY 'l\ll, monaron

A partir de protistas flagelados
lonias simples como las

que componen el \'ncrpn (IL' |n'l$ c
l"l]‘ﬂf yoomoer masy MAVYOres pres
J
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las oélul
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20, perdieron independencia y comenz
as de un Gnico organismo, dando origen asi a los animales,

aron ')

pudieroy
transmitic de

4ron a actuar COmao

3.1.1 Los primeros animales multicelulares
Lot fosiles de anim
brados Nlamados ¢

de afios al final ra Precambrica (
se alimentaban formando

Particulas del agus
descendientes CONOC

ales mas antiguos que
diacarenses, que

S€ conocen corresponde
de la e

N a un grupo de inverte.
vivieron en el mar hace aproximadamente 630 millones
figura 25). Eran parecidos a medusas v

¥ gusanos y
asociaciones simbidticas con algas y b

Muchos fueron a

acterias o filtrando Jag
ncestros de los grupos actuales Y Otros no dejaron
idos. Entre os ediacarenses existian ya los animale
nocidos actualmente: Jos poriferos o
sido los primeros

animales que pre
en la actualidad sobreviven sin m
antepasados,

§ mas simples co-
esponjas. Es muy probable que las esponjas hayan
rganizacion, y aun
N comparacién con sys

sentaron un esquema sencillo de o
uchos cambios estructurales ¢

3.1.2 La diversificacion de la vida del Cambrico
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& los animales
formas cada vez mas complej

; S & traves e
evolutivas (figura 26):

¥ Un incremento de la organizy

€in y la especializacigy .
llevo al desarrollo de tejidos, Pecializacion cefyly que

Organos sistemas,
¥ Unincremento en el nimero de Capas de tejido embrionarig 3 partir
delas que se desarrolla ¢l cuerpo,

¥ Uncambio en el patrén de organizacign corporal de simetria radial »

smetria bilateral que, a su vez, favorecig |4 concentracion de Jos drganos

sensoriales y del cerebro en la cabeza,

¥ El desarrollo de una cavidad corporal llamada celoma que separa a
los rganos internos de la pared corporal.

¥ £l desarrollo de un sistema digestivo con dos aperturas en el que el
alimento fluye en una sola direccion,

¥ £l desarrollo de sistemas de soporte corporal cada vez mis resisten-
tes  ligeros,
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3.3 Los celenterados:
. .o . 5 » ! -~ d I
animales con tejidos y Simetria radia
guiente paso importante en la evolucion de los animales fue el desarrollo de la

ferenciacion celular y la simetria corporal, que permiti6 que las células se organi-
aran para formar tejidos y que las partes del cuerpo se especializaran en diferentes
funciones. Los celenterados o cnidarios, que evolucionaron poco después de las
espanjas y cuyos representantes actuales incluyen a los polipos y las medusas, fueron
los primeros animales que presentaron estas caracteristicas (hgura 28).

En ellos se distinguen el tejido contractil responsable del movimiento, la red ner-
viosa, que se ramifica en el cuerpo y controla el tejido contractil, una epidermis que
cubre la superficie externa del cuerpo y una gastrodermis que cubre la superficie
de una cavidad gastrovascular interna encargada de la digestion de los alimentos
y que solo cuenta con una apertura que funciona como boca y ano. Estos tejidos se
desarrollaron a partir de dos capas de tejido embrionario llamadas ectodermo y
endodermo.

Los polipos y medusas presentan simetria radial, con sus partes corporales orde-
nadas alrededor de la apertura de la cavidad corporal. Los polipos viven adheridos
al sustrato, son tubulares y cuentan con tenticulos que se proyectan hacia arribal
Las medusas parecen bolsas gelatinosas con tenticulos qQue caen, y se mueven prin-
cipalmente llevadas por las corrientes marinas. Ambos son cazadores pasivos que
esperan a que una presa se ponga al alcance de sus tenticulos para atraparla. Los
tentaculos cuentan con células especializadas llamadas nematocistos, que contienen
dardos venenosos que inmovilizan a su presa, mientras la introducen en la cavidad

gastrovascular,

Medus
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3.4 Los animales celomagios

Hace entre 600 v 570 millones de 4
AR08 un gry
PO de cni

darios evoluciond una estructura conocida o

que tuvo tanto valor adaptativo que se Cm"’:‘ﬂ celomma,
todos los grupos de animales que han cv.'uluciur‘lc:iv ks
entonces. El celoma es una cavidad corporal im:m: (:;ﬁe

pletamente separada del medio externo. Los animales celo

mados cuentan con una capa embrionaria adicional llamads

mesodermo, a partir de la cual se desarrollan los misculos

« cuando estan presentes, los sistemas cire i
S culatorio y esque-
£n los celomados mids antiguos, como las lombrices de tie-
rra. &l celoma esta lleno de liquido y actiia como un esque-
jeto hidrostatico sobre el que actian las fuerzas musculares
para producir el movimiento. En los vertebrados, el celoma
wlo esta presente en estado embrionario y luego se desarro-
lnen la cavidad que aloja los rganos internos y permite que
estos se muevan independientemente,

La aparicion del celoma hizo posible el desarrollo de siste
mas digestivos mas eficientes, con dos aperturas a través de
b cules el alimento se movia en una sola direccion. Deesta
manera los animales podian comer constantemente y digerit
wmpletamente los alimentos. Los sistemas digestivos uni
direscionales favorecieron Ja aparicion de [a simetria Inh
tenal, en la que el cuerpo se divide en und mitad izquierda
Yung derecha, asi como en una mitad dorsal 0 terior ¥
2 ventral o anterior. La i6n también es uA PO
& e Ditenl on a cual cxise una condeniacch
4 equipo sensorial en parte anterior
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pequeno cerebro y ganglios nervios

cordon nervioso

3.4.3 Los artropodos

Durante la explosion adaptativa del periodo Cimbrico en los mares;
evoluciond un grupo de invertebrados conocidos como artropodos que.
con ¢l paso del tiempo, se han convertido en los animales dominantes
fel planeta en términos de abundancia y diversidad de especies (hgura
12). El enorme éxito que han tenido los artropodos se debe a que, a pesar
de haber evolucionado en el mar, muchas de sus adaptaciones tambien
resultaron funcionales para la conquista de los ambientes terrestres, hace
inos 450 millones de afos,

Dentro de estas fueron importantes; el desarrollo de un exoesqueleto 0
esqueleto externo, la fecundacion interna que evita que los gametos
queden expuestos a las condiciones del ambiente, apéndices articulados
Como patis, alns, antenas sensitivas y apanitos bucales que dcsempcﬁ.r
ban diferentes funciones, sistemas nerviosos bien desarrollados v siste-

mas respiratorios muy encientes

I exoesqueleto cubre y protege el cuerpo de los artropodos del atague
de los predadores y de la deshidratacion, Es secretado por la piel, y estd
compuesto por una sustancia dura e impermeable llamada quitina. Sit
crnbargo, en algunas partes del cuerpo como en los apéndices, el exoes:
queleto es delgado y lexible y permite el movimiento.

Igualmente, los artrdpodos tienen sistemas sensoriales bien desarroll
dios Gue incluyen ojos compuestos y sentidos tactiles y quimicos agudos
Su sistema nervioso consta de un cerebro que se encuentra en la cabezd
y un conjunto de ganglios que recorren ¢l cuerpo, unidos traves de un
cordon nervioso ventral Su sistema nervioso ha permitida 4 wolucid_ﬂ

Q de comportamientos soclales u’lllplc;us, la comunicacion y el apren 5
Figura 32. Lon foshen 11 s Laje en algunos grupos.
e ks stgrkn o0 grupo e 1 A continuacion, estudiaremos las tres principales clases de artropodo®
Avpey0 CON CEIca Qe un 1l M1 O RL0ECR, ¥ 18l W l()h insec 105, hb aranas Y lUS “'r““d(t‘()s,

fral tantas Por desoutn 10
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todas las celulas del cuerpo facilitando fo (728 4

rsgoeas, g
aera que llegan muy cercaa

intercambi0 gaseoso.

nacidad de vuelo, unica entre los invertebrados, que ha sido
efectiva para escapar de los predadores, encontrar nuevas fuentes

Jdimenticias v buscar nuevas dreas para colonizar.

1

| I

sis completa en la que Jos estados jovenes y adultos
Los estados jovenes, llamados larvas,
senen forma de gusano. Estas s¢ Jlimentan hasta que se transforman
envuelven dentro de un capullo del que salen

2 metamorfosis permite que las larvas y
yevita la competencia entre

§ 12 metamorfo
sin completamente diferentes.

e pupas, las cuales se
nnsformadas en adultos. L
0% adultos exploten recursos diferentes
llos
i enorme plasticidad morfologica que ha permitido que sus partes
“tpareles se modifiquen adquieran diferentes formas de acuerdo
ton el + Sori 4 e 1 ;
Ueltipy de locomocion y alimentacion utilizado (figura 33).
.
R : p
Moducciin de un nimero elevado de descendientes y ¢l corto

L2000 ¢ -
WO enilre Beneraciones.

U3

2 Los arécidos; arafias y escorpiones

My - iprenden unas 50,000 especies que incluyen aranas,
W, Tapatas, opiliones y muchos otros [Los ardcnidos se €
N, m&nﬂ ocho patas, la cabeza y ¢l 1ra fusionados formando
iy !'oy,,?m conocida como cefalotorax, respiracion por mcfilio ¢
ey mples que son especialmente sensiblesala deteccion de

]
X s .
U mayor parte son predadores carnivoros.

e
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2.0 LOS vertebrados: la aparicion
G g 280
de esqueleto interno

os vertebrados se clasifican dentro de Ifilum de los cordados, cuyos in
Iegrantes se caracterizan por tener un cordén nery 1080 dorsal protegido
dentro de una estructura ¢ artilaginosa llamada notocordio. En los v("rtc-
brados, uno de los subfilum de los cordados, ¢l notocordio es remplazado
pot la columna vertebral, v el cordén nervioso se transtorma en la mé-
dula espinal. La columna v los otros huesos del cuerpo, como el craneo,
torman un esqueleto interno que constituye |a principal adaptacion de
los vertebrados. Otras adaptaciones importantes fueron el desarrollo de
extremidades y el aumento en tamaio y complejidad del cerebro,

Los primeros vertebrados aparecieron durante el Cambrico, pero su
diversificacion inicid en el Ordovicico, hace unos 500 millones de afos,
y se hizo evidente en el Devonico hace cerca de 400 millones de anos,
Actualmente existen siete clases de vertebrados; peces agnatos, peces car-
tilaginosos, peces dseos, anfibios, reptiles, aves y mamiferos (igura 36).

1~ vl s

Vertebrado ancestral

o (e las veriebr3aos "
diferentes adaptanchel

U TSR
igura 36, Faqueme de 3 evols qu
3 o gue o habrian adquindo sus

3.5.1 Los agnatos o peces Sin mandibula

ces sin mandibula fueron los primeros
de 550 millones de aios. Estos
ban sobre el lodo marino chu-
37). Las lam-

Se considera que los agnatos o pe
vertebrados en evolucionar hace cerdd
5 que ¢ desplaza :
enticias que encontraban (Agura 4
esentantes actuales de los peces sin

parecian peces acornzado
pando las particulas alim
s s0on los anicos repr

preas viven en Jos lod
bién pueden atacar peces y otros animales heridos a

s Y (ino;
e ys marinos donde se alimentan

mandibula. Las lam

16, pero tam
5 ;!Uj!“ ; lrl'or.m ol cuerpo por medio de dientes que rodean su lengua
|8 cuales pe.

sentan de sus Organos INternos

y luego se alin
. - - ¢l periodo Devé
1. 420 millones de anos, durante ¢l pe evénlco. un

Hace cerca de 42
grupo de peces
evolucion del re

podian agarrar y arfancas |
seces mandibulados dominantes fueron los placodermos

agnatos adquirio una adaptacion que determinaria la
1o de los vertebrados: la mandibula, Con ella los peces
wedazos relativamente grandes de sus presds
Los primeros §
Fstos se extinguieron hace cerca de 230 millones de arios Pero antes, 3
partir de ellos, evolucionaron las dos principales clases (¢ I

- s '(L(»\\‘“L- exis
ten hoy en dia: los peces cartilaginosos v os peces Oseos

Figura 37
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3.5.1.1 Los condrictios 0 peces cartilaginosos

. las ravas, las mantarrayas y las qui-
1 oruno de los condrictios incluye a los tiburones, las rava R Pl
11-1::;[:‘ t'u\'n esqueleto esta hecho completamente de .IIH-].I‘\;H I.H!',ll‘lh| "'-'\-‘1(0.(;:‘;;"\(::\ :”;
1'\'1"\!\0\0; evolucionaron casi simultaneamente con el grupo |.1L : S | “ S h‘,,,,b,'nl -\ :
:\: }:nn \\x ;\m\ iltimos se extinguieron rapidamente los mndrl.glu‘)f aun \«. | :l .‘.::m” 1
1\'1:1 ;‘c;.\.i.l armadura que limitara st movimiento, y provistos n a tf..lxl‘Jlllc‘lg_ L(]”L] i”k_!ll'_' fi
: ydar con destreza para escapat de los |uul\|dmc» o atacar a sulx }I.t S l,l l ‘_\” . (,)
-\.;n'.:uu.\mn en abundancia hasta ser los animales dominantes L;n n\(ul\.'.\ :n' \;:';;I_n(;nL I;
‘.1-.:1.mu ol Carbonifero. Posteriormente, durante el periodo Pérmico, su predominanci:

i 'S , sces (OSe0s.
termino debido a la diversihicacion de los pece

35.1.2 Los osteictios 0 peces 0seos

Los osteictios 0 peces Oseos tienen un esqueleto dseo lo que le da mayor l')gu'ie/‘x ]I‘k‘l\]l‘\l\
tencia. Los peces Gseos antiguos tenian cuatro aletas carnosas, asi como u’nul\ s-d%\-l\ :r .
aire que funcionaban como pulmones ancestrales que u)mplcmcnmlm']' 1 au.]m.“ : ;
piratoria de las branquias y les permitian salir temporalmente del agua y \l\].ll' gn :glt\c\
en los que el oxigeno era escaso. Algunos peces de aletas carnosas .dv.sarml .m»n]pa ¢ .v
dieron origen a los tetrapodos que, con el paso del tiempo, conquistaron tud(-»\ 0s ;TX-IT

bientes terrestres y dieron origen a los anfibios. Hoy dia estdn representados por los peces
pulmonados de Suramérica, Africa y Australia.

Ul

Figura 39

n ¢l grupo de vertebrados mas diverso, e incluyen a casi todos los peces marinos y
ae agua dulce que exist

0s peces Osens modernos se derivaron de los peces con aletas carnosas v actualmente
forman ¢

en (higura 39), Sus especies tienen una amplia variedad de formas,

tamanos, historias de vida y explotan pricticamente todos 10s recursos disponibles en los
ecosistemas marinos. Algunas de las adaptaciones que han permitido el gran éxito evolu-
tivo de los peces Ose0s III\.Iillj.“Il

® Ll desarrollo de una vejiga na

tatoria, a partir de los pulmones primitivos, que los peces
mflan” o “desinflan para n

adar a diferente profundidad sin gastar energia y depen
diendo de los recursos (h‘-ifu,nlluh",
® Aletas con radios que permiten mayor maniobrabilidad

® Piel cubierta por escamas que brindan proteccion y disminuyen su resistencia al apua.
‘ o

® Branquias ubicadas dentro de compartimentos cubiertos por operculo que se abre y

cierra, haciendo que el agua fluya constantemente sobre las superhcies respiratorias



La evolucion de los animales

3.5.3 Los reptiles

Los primeros reptiles evolucionaron hace ¢ crca de 340 mj
llones de anos durante el periodo Carbonifero, dominado
por los anfibios, y luego alcanzaron su maxima diversidad
;lummc ¢l periodo Pérmico hace cerca de 250 millones
de anos cuando el clima de la Tierra se volvio mas seco

Entonces se convirticron en los animales dominantes en

los ambientes terrestres, y conservaron este iugar por cerea
de 200 millones de anos hasta finales del Cretacico, cuando

disminuyd su abundancia y diversidad (bgura 42

Fgura 42

Al finalizar el Permico y a comienzos del Triasice
diciones climaticas de la Tierra se volvieron a hacer mas
cilidas y humedas, lo que favorecio el desarrollo de reptiles

enormes conocidos como dinosaurios. Los d

dominaron la Tierra por cerca de 100 millones d
hasta que hace 65 millones de anos, a finales del Creticico
se extinguieron, posiblemente debido al cambio climitico
ocasionado pot el golp“ de un gran meteorito contra b

perficie terrestre. Sin embargo, antes de extinguirse, 3 partis

de un grupo de dinosaurios relativamente pequenos, que
tenian mL\VU\'u)nU\ para mantener estable *.'-3 temperatitts
corporal y asi poder permanecer activos por mas Uempy
evolucionaron las aves. Actualmente existen cuatro clases &¢
reptiles: lagartifas, serpiente

Hes, fn‘!f“.k'-lf\ Vo l'l"l“'ll e

W Elcontrol de
Los reptiles co
en ambiente

terre ! ; ! 5
$ terrestres completamente aislados de 10
Ccosistemas acuiticos

fluctuaba de

Esta ¢

la temperatura: los endotermos
ntaban con adaptaciones para sQbreVIvH

PEro su temperatura u"![‘“‘-’l
acuerdo con la femperatura .llTI.I‘lv:l'x'.,l‘l
aracteristica, llamada ectotermia, dif
cult6 su colonizacion de los habitats
muy frios, ya que al descenderla
temperatura ellos disminuian
Su actividad pues no pnd‘..l”
mantener un metabolismo
alto para reponer el calor que el
bargo, dos eru uL. %lc;p”.w“h“ hacia el ambiente. Sin em .
BrUpos de reptiles desarrollaron la ‘_Jp‘,(;d.x_d

Or ¥y mante
ner e
BFACIas a dos adaptaciones

Capacidad, conoc

€8tos reptiles

|il,‘ Lonservar \‘l cal

stable su temperaturd
los pelos v las plumas. Esta

da ¢ . i
COmo endotermia, permitio que

pudieran mant

tempo, incluidos el d enerse activos durante mas
_— y IS U‘-\l\.l»l\ la nog he |

selectivas 1u “0e 1o cual les dio ventajas

¥ i » 4 - % |
B0 jue, con el paso del Hempo, favorecieron la
evolucion de las aves v log mamiferos (¢ 13
HeT LIAgur 43)
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— fe: Procedys biokagicos

3.5.4 Las aves

El fosil més antiguo que se¢ conoc
e de las aves e el de un di

;To;lh:’:m:::l Ilam:go [.)\tul‘:lreopm;yx. que tene cerca de 140 mu?;:: :::

gﬁed‘ - L€ alll surge da teoria, hasta ¢l momento mis acen.
tada, sobre el origen de este #rupo, Segin esta, el Archacopturyx'c::::n
cx’xbicrto con plurmas muy similares 4 las de las aves modernas: tenfa alas
b:cntdc?ar;\)'l’ladns Zb:m cola larga (figura 44). Tenia RArras que sugieren
que tenia habitos arboreos v usaba sus uitas parg tre
rsischrmish para trepar por las rimas de

Debic!o a que el linaje de las aves se separd de los reptiles mucho antes de
que viviera el Archaeopteryx, ain existen muchos datos insuficientes para
identificar los ancestros de las aves con certeza. De hecho, son muchas las
teorias que han sido planteadas v asf mismo, han sido descartadas debido
a nuevos hallazgos fosiles y a datos malecutares. Por efemplo, otras teorfas
plantean que las primeras aves evolucionaron antes, durante el periodo
Jurasico, a partir de un pequeno dinosaurio emplumado de hibitos preda-
dores que data de hace unos 150 millones de afios. cuyas plumas le servian
para conservar el calor corporal, de tal manera que podiu estar activo aon
en condiciones de frio o durante la noche, cuando las temperaturas bajaban
v sus presas dormian. Seguin esta teoria, con el paso del tiempo las plumas
se volvieron mas largas y fuertes, y le comenzaron a servir para estabilizar
¢l cuerpo cuando pmeguia asus presasa grnndnsaltos. A medida qu los Figura 44 Los Wliss e Axhaecliyn tionar
saltos se hacian mas largos y prolongados este dinosaurio pudo aprovechar oo i, 4 s do i aves sapacer 1o
el aire, lo que favorecio la evolucion del vuelo ¥ €on esto, Ia evolucion de Que hace SUPONS (U m20s se pachatan

o

on e ransas O (s ditiodes. for essa olra
Ippdtes sobie o 01igan del vueks &5 aue

las aves (figura 45).
Hace aproximadamente 100 millones de afos, durante fa primera parte: mm:i;':f:' uﬂ;&a :cl:l::n:"::r;n
del periodo Cretdcico, las aves tuvicron una eaorme radiacion adaprativ g e 1030 e fos bt o

16m de gron cantidad de especies. Sin embargo, al  eprmenaciin de Loty 19704

o Archgecpteryy

?x::lddi: le‘;:g:‘p:rli'odo. ofxrrié una enorme extincion masiva que elimind
a la mayoria de aves con excepeion de un pequeno grupo partir del cual
evolucionaron las aves actuales. .

ies. forman el segundo grupo de ver-
Las aves, con mas de 10.000 espec el N & i

rados diverso mente que,
ht?logmd':‘:olmiur ;:'::llamcnlgutodos Jos ccosisternas del planeta.

Algunas de las adaptaciones que pasibilitan ¢l vuelo de las aves, ademis

de lus plumas, incluyen:
dades anterlores wransformadas en alas,

# Un hueso grande en forima de quilla al que se unen los fuertes musculos
n

peciorales que posibilitan el yuelo,
huecos, muy resistentes y ligeras, conocidos como huesos neu-
que syudan i disminuir ef peso del cuerpo,

® Extremi

= Huesos

milticos,
# Corazon dividido en cuatro cavidades que permiten una separacion
de la sangre oxigenada y no oxigenada lo que hace mis

completa .
btencion de energla a través del proceso de respiracion

eficiente 1a 0
celular.

m Sistema respiratorio busada en vacos aéreos que permiten intercambiar
1odo el sire durante cada respiracion, 2

Picos i we remplazan ; Figura 45, £/ vuelo v 4t siurm
® Picos ligeros 4 Plazan a los pesados dientes y huesos AR AMocicions) oo At

tes vetietmdos




1.5.5 Los mamiferos

¢ de 22
« ! - ace cerca de 220
imeros mamiferos aparecieron hace cerc:

e anos C € 'SOZ0ICA, @ partir
lu"| : l¢ anos, a COMICNZos de la era Mesozoica, ; I
millones de o & o :
le un linaje de I'Cplllt‘S llldn\l".lﬂld( .
ad je

le su evolucion, convivieron durante (e.rcn de l?u(u
e S fios con los reptiles incluidos los dinosaurios,
B de’:ll:\ld.lmentc 65 millones de anos, los dinosaurios
“.‘M"I‘zjjron durante la extincion en m.:.\-.l.. _nurmndo. la
dt“l?/j‘;:\ de la era Mesozoica. Asi los mamiferos aumen-
anzac ) :
:lann‘m en tamanio, numero y diversidad.

Los primeros mamiferos, llamados eucn:\;)d.::t::; ::;;;:u'
criaturas pequenas que dcsarrollaronbl-mll xlsn.w_1 ST
con los codos y las rodillas cercanas a a, o ,‘mma s
cuerpo, como las patas de un perro. Esto IL's p;:\l i
velozmente para atrapar a sus presas lo que tal vez

la endotermia (figura 46).

ot . Twts
Figura 84

5 Aves,

La evolucion de los mamiferos, al igual que la 3:; (l:: n:::\

estuvo acompafiada por adaptaciones como la c'lj s

en menor medida, la simplificacion del esquclel; nm.,-; &

a fusién y reduccion en el nimero de huesos y : ‘cde .;aa}*-

Fguan &7 A embargo, los mamiferos evoluciunamf\ otra ane[)qmru 3
: : taciones que son exclusivas de ellos (figura 47)

estas fueron importantes las siguientes:

: la
r estable
® Pelo como material aislante para mantene
temperatura corporal,

. 5 arte de su
W Gestacion del embrion, al menos durante R encargd
3 R o1) SC -
desarrollo, dentro del titero de Ja madre, quien
de nutrirlo y protegerlo.

¥ Desarrollo de gliandu)

: : cen
nombre de mamiferos, o decir, los que produ
para alimentar a las crias.

oz ]
y LR o r\'\']ﬁﬂt r
as mamarias, de las que P leche

B Evolucion de gran diy

dades, adaptadas par
¢ historias de vida

: a¢ extremi
ersidad de formas en 1as ¢ pocion
4 diferentes medios de locon

Los primeros m
oviparos, es (Je
fremas. Luego,

amiferos ya Presentaban factancia per m:.‘
cir, ponian huevos como los actuales Mo
108 primeros
periodos cortos (e desirrol
los actuales marsp)

: 2t wsentaban
animales viviparos, prese

- omoe
lo después del nacimiento €
ales,

Hace unos 125 millones de

nerns
Anos, aparecieron los prif -
A
placentados, o decir, un BIpo de mamiferos que tent
una delgada membran

g wi
A con capilarex SANGUINCOS que |
no e alimentos,

Ve vy gl et Cuand

mitan el intercamt

sweoro Y
sustancias de desechs
BASCS enlye |

o
b O este se encontraby ¢
Winerom

ELgrupo de los mamiferos actuales incluye los monotremias
los marsupiales y fos placentados




- Umponenfe: f

3.55.1 Monotromas

Los monotremas, como e
miferos que se desarrollan
otras adaptaciones parecid
en forma de pico (figur
10§ monotrem

| Ornitorringo, son Jo
4 partir de hye
as a las de [as
4 48), Sin emb
as como los otrog mamif
la leche producida por sus m

b lllll(('.\ ma
Vos y Cuentan cop
aves como |a boca
ATRO, UNa vez nacen
: 1ET0S8, se alimentan de
l\("'/()nl_‘\' GUC U i SOT 2 S L\tah i kucn'ﬂn i
ones que puedan ser chupados, $iN0 que secref lecl

directamente al pelo de donde es lamida por las crias IL g
es un caricter ances ’ I 1AS Crias. Este 3

i X , nee stral, al ipual que la presencia de un solo -

orificio para los dérganos re 1ivos | ‘
| P 0% Organos reproductivos y excretores, llamado ~ Fi99ra 48 L=< o
cloaca, también presente en los reptiles y las aves |

Wren peloy w

atnuros

3.5.5.2 Marsupiales

rF“n1 Ll{: E:«:f:ls;i?‘!t-ri;lii:;:esﬁl?rvmlhm durante un breve perfodo en el titero de su

y lueg ) b esarrollo dentro de una bolsa llamada marsupio, que
se encuentra en el vientre de las hembras. Cuando nacen, las crias no pueden chupar los
pezones de su madre, por lo que esta “inyecta” la leche en sus bocas hasta que crecen lo
suficiente para chupar por si mismas. Actualmente existen cerca de 240 especies de mar
supiales distribuidas principalmente en Australia y, en menor cantidad, en Suramérica. En
la actualidad se cree que los marsupiales y placentados surgicron y evolucionaron parale-
lamente hacia final de la era de los dinosaurivs,

; son placentarios. En los mamiferos placentarios

3.5.5.3 Placentarios

Actualmente ayoria de mamifero: : :
iente, la may esarrolla la placenta. Ademas ¢l embrion se con

luego de la fecundacion del 6vulo sed
undacion del ¢ N 5
‘.ici’“ x ‘;{L‘ TGRS desarrollindose dentro del titero de su m.:d;c hasta que en
o mm"n uln : ; 4 (;lacimicﬂtﬂ ya cuenta con los mismos tejidos, drganos y sistemas que un
ento del n

individuo adulto, . ‘
4 aves, pudo conquistar todos los nichos ecologi-
L A 3 i (
nosaurios tras la extincion masiva donde estos
dos por formas tan diversas como los felinos,

El grupo de los placentarios, junto L.orl‘ ls di
= srtiles ¥y JOS
05 dejados por los grandes reptiles y i
‘jc*apareucrnn. Hoy en dia estan repres

Y 49).
s murciélagos y los delfines (U .
e {feros placentarios es caracteristico el grun desarrollo del cere
r .
i 1o, Por ejemplo, gracias a su cerebro avanzado, en

 enorme exi i : P A
e 10 {ndividuas se asocien y formen estructuras sociales,
q !

jer o partir de ,
Axima expresion en los humanos, ¢n los que la

Dentro de grupo de los mat
bro, lo que ha P(;slbllil-‘tdu a.
Muchos mamiferos es comun
¥ comg fa Lup.lfldﬂd de
Ytros, Kl desarrollo del ce
“Volucion del intelecto 108 ha Il

” la propia experienciy, asi como de la de los

aprene

rebro tiene sU m |

evado i ser fa especie dominante
i

Figura 49

ACTIVIDADES:

1) Realice un cuadro comparativo entre la evolucion de peces, anfibios, reptiles, aves y
mamiferos

2) De los poriferos, celenterados, anélidos, moluscos, artropodos y equinodermos, elegir dos
de ellos y escribir dos ideas importantes.

TEMA 4: EVOLUCION EN HUMANOS
OBIJETIVO: Identificar la importancia de la evolucién en humanos.

LEE Y ANALIZA:
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4. a evolucio
de la especie humana

ra >S ! d, J], ld.k?.
t 174 s por nll(.:lld fuerza, rap ~

I o C”Zc"no\ P

o0 nos carac

SN .
Los seres humanos 1 carecemos de adaptaciones como ga

: mano ¢ | ualmente, : . s de os animales,
agilidad o fara 10 * e;gm para atacar 0 defendernos de otros 3
. illos 0 vern
rras, colmillos

n embargo = | + en ¢l planeta,
b rualmente somos la especic dominante en el p

S ctua

Sin embargo, ac a

Esto se debe a que nuestro cere

desarrollada nos permilcl i Lx(t)il‘l'u'm entre otros.
Ay 1 i 4 COMUTHCALIEHS
el lenguaje y
aprendizaje, ¢l lengual

bro v, en especial, su corteza cerebral mas
: mportamientos complejos coma ¢l

4.1 Teoria acerca
de la evolucion del ser humano

y w e S
Hacia finales del periodo Cretdcico, hace cerca de .M) nnllur::‘:rull;“;t’*l‘k
existio un grupo de mamiferos placentarios parecidos a mlu % ‘"c o
habitos arboricolas, insectivoros y nocturnos, a partir de nft-ld. e
lucionaron los primeros primates hace cerca de 70 millones :k“\ P
durante el periodo Terciario. Luego de su evolucion, los P”ml <1
diversificaron rapidamente en dos grupos: los prosimios como (,,c v
mures, que continuaron siendo prlncnpulnwnlc arboreos y noduu};; ~(,'
los antropoides como los micos y los gorilas, que con el paso del temP
dieron origen a nuestra especie (figura 50)

R 10N
Los antropoides desarrollaron hibitos diurnos, algunos bajron d-tv.ll.:s.
drboles y se volvieron terrestres v otros conservaron habitos arbOr'c* i-
Los antropoides arboricol ' : pcmllﬂ"
ticron desplazarse ripida y dgilmente en las ramas para escapaf de

predadores, CONSERUIr frutos y capturar insectos. Estas adaptacion® 1r:n
Jeron tantas ventajas selectivas, que fueron transmitidas de g¢ nc,;c“’;‘mr
pecies que fueron evolucionando 3 Ponc's
°gar a la especie humana. Algunas de estas adaptec!

as desarrollaron adaptaciones qu¢ le

BENCracion y a través de Jas es
de ellos, hasta |1
fueron,

. I~
® Manos con dedos largos y pulgares oponibles 4% &

: erzd ¥
nitian agarrar las ramas, u otros objetos, con
Precision,

® Dedos sin garrag ¥ con puntas sensibles al tacto-
® Ojos en |
formaci
d-\d, lo

itfan 14
3 parte delantera de la cabeza que perm fundi-
on de imdgenes tridimensionales con Pro;mms-
que hacia mas seguro desplazarse por las
® Vision en color

£ G al uno.i'
; que permitia localizar facilmente 3§
Tecursos abyng

antes como los frutos.
" Un Cerebrg
Y los moyi
EStructyey
VI dlet ¢ ol
LT

by ar
o

Eorenc i

5 A - o |a vistd

grande que facilité la coordinacion de 12 Jeias
. - {8

mientos, asi como el desarrollo de comp

s sociales (figura 51).
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La evolucion de la especie humana
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4.3 Del Australopithecus al Homo

! fouiles ma ANTIRUOL de los \Il'f'-a‘fl‘l'!f’lu.,a\ corresponden Mensis. do
{os 10w As ‘ .

Hones de afor de antigiedad, s guu!-lh por los de
¢ .

v Otras espevies del mismo género que, en conjuntao 0

\ "I.z
afaren m .
Lodfrig O

sa3ma) ] . ”"""'“l"u,,
, ' v sty nith 1 . ?

.”m‘n’"“\.‘“ figura 53). Muchas ¢ species de Au oy { | Istieran al Mismn

iompo, v ettre todss abarcaron un ‘\cnmh' de 3 millones de afos. 1 95 australopitec,,

‘ 'rnas como la i ciom ‘

waian slounas caracteristicas humanas modernas « comocion bipeds pero

derohro tenin ¢ tamafo del de un simio y poselan brazos I""‘:"" y luertes HYUE Sugieren .

||.‘r-
gin se desplazaban frecuentemente por los arboles.

Lon Australopithecus afarensis se diversificaron en dos grupos: el de los I'*'-"l“!ffrrnpu\
individuos robustos con mandibulas fuertes, v el de los Homo, individuos mas ligerns \'
graciles. Los primeros se extinguieron hace cerca de un millon de anos sin dejar r‘NmQ_
Low segundos, por el contrario, comenzaron a usar las manos en actividades diferentes 3
i locomocion como manipular herramientas, lo que favorecio el desarrollo de su cerebro

¥ su evolucion hacia la especie Homo habilis.

4.4 Del Homo habilis al Homo erectus

£l Homo habilis, que evoluciond hace cerca de 2,5 millones de anos, fue el primer homi-
mido mis parecido a los seres humanos actuales que a los simios. Los H. habilis fueron
108 primeros hominidos que usaron herramientas primitivas de piedra y hueso para cazar
animales y cavar la tierra en busca de tubérculos Y Otros recursos subterraneos. Algunos
caentificos creen que el H. habilis fue el primer hominido en salir de Africa y comenzar la
colonizacion de Europa y Asia.

setecientos mil anos después, el H. erectus evoluciond a partir de una poblacion africana
de H. habilis. Este tenia un tamafio corporal similar al de los humanos modernos pero
sus huesos eran mis pesados, su cerebro no era mayor que los cerebros mads pequenos de
los adultos modernos, su rostro presentaba grandes protuberancias en la frente y no tenia
barbille. Bl H. erectus desarrollé herramientas mas complejas como hachas de piedra ¥
puntas de lanzas y, hace 500,000 anos, logro manipular el fuego posiblemente pari cocinar
rantenerse caliente o espantar a los predadores. Hace 1,5 millones de aftos el erectuis
OMENZO a establecerse en Asia y Europa, y a medida que lo hacia, fue desplazando i

rabilis

Aasta hacerlo desaparecer (figura 54),




4.5 Del Homo erectys
al Homo sapiens

En Europa, a partir de los H. erecpys,
thalensis, mas conocidos como los neandertales, firyy .

a los seres humanos modernos, pero sy cuerpo l:ra’ 1‘112:"“'\ e
v su craneo albergaba un cerebro, al parecer un poco -m&:l'l'l" );j!ucrte
neandertales estaban bien adaptados a Jus condiciones glﬁ:.:llxc'l[-"l)s
época, y dominaron grandes dreas de Africa, Europa y Asia L;c e
donde dejaron un amplio registro {6sil que va desde 200.000 hast
aos atrds. Los neandertales fabricaron gran variedad de he
y cazaron grandes mamiferos a los cuales probable

evolucionaron los H, neander.

cidental
a:30,000
rramentas
mente emboscaban.
Los fosiles de los primeros seres humanos modernos de la especie Homo
sapiens datan de hace cerca de 90.000 anos. Estos primeros H. sapiens,
llamados hombres de Cro-Magnon, eran anatémicamente muy pa-
recidos a nosotros, usaban instrumentos de precision parecidos a las
herramientas de piedra que se usaron hasta hace poco en algunas partes
del mundo y tenian conductas mas complejas que las de los neandertales
(figura 55). Gracias a su inteligencia los hombres Cro-Magnon amplhia-
ron rapidamente su distribucion (figura 56). Llegaron a Europa hace
40,000 afios y, al parecer, en 10.000 afos acabaron con los neandertales,
colonizaron toda Asia, donde su llegada coincide con la desaparicion
de otros hominidos, y luego, hace cerca de 20.000 aios, comenzaron el
poblamiento de América (figura 57).

46 La novedad evolutiva
de los humanos

Levolucion de los Homo sapiens, a diferencia de la,dg_la: ;)ter:i Sfﬂ:;:lc;s

16 5e debi6 a la adquisicion de adaptaciones '“°“‘.“°g‘fae-m.,uo de su

9% lo hicieran mas rapido, fuerte © peligroso, sino al des

<=tebro que hizo posible la adquisicion de ade S
reflejadas en una gran cantidad de relacione:

lejas conacidas en conjunto como cultura.

aciones comportamen-
ales y conductas

Figura 55, (01
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461Mchanh

mite y Lt w £ la oy ]
alments durante los tltimos milenios, la evolucion cultural d.

AN on 1"\“('\‘
yos ha ‘"l""“d“ 4 su evolucion bioldgica, debido a que en las pobla
4C10Ne

Irurales pueden fijarse mas rdpidamente a través de la ensefangza. |
¢ 2 t 4, 1a

a través de aquellas que se transmiten genéticamente, |
¢ ente. La

Desde suap
Jos seres humat
Jas adapraciones ¢ u
abysgrvacton y |a imitacion, que
evolucon « ultural no solo ha l‘”“""d“ que los seres humanos se hayan adaptado a todos

| ambientes terrestres, sino ademds que hayan podido aumentar su productividad para

SOSEneT S Propio incremento pnl\l.uiun'.!l. Algunas de las adaptaciones culturales mis
jmportantes que ha adquirido el H. saprens a lo largo de su evolucion han sido el manejo
del fuego y el perfeccionamiento de las herramientas, la domesticacion de las plantas y los
animales v ¢l desarrollo del lenguaje (figura 58).

46.1.1 El manejo del fuego
y el perfeccionamiento de las herramientas

¥l uso de herramientas fue la primera adaptacion cultural que determino que algunos
Australopithecus evolucionaran en Homo habilis, y posteriormente hace 500.000 afos, el
H. erectus logro manejar el fuego para cocinar y protegerse (figura 58). Desde la aparicion
de la primera especie de nuestro género, hasta hace cerca de 10.000 afios, la evolucion de
los seres humanos estuvo marcada por ¢l perfeccionamiento en ¢l uso y fabricacion de
herramientas, desde guijarros casi sin transformar hasta objetos finamente tallados en
diferentes materiales (figura 59). En este momento la poblacion de H. sapiens contaba con

5 millones de individuos.
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46.1.2 La domesticacion de las plantas y l0s animales

Duranie e plantas
o ;:11:‘: Ll:;::x\’:: :.('J‘(.).l: u:\:;s los H. supiens domesticaron Wi sl'..m :1:2:‘.':\1;:‘: ’(,,gur.x
59). 'Lits miindins plasil »t uurmllp de Lo agricultura y la u'r.mm N rdutas Y

! A% plantas cultivadas fueron cercales vomo el trigo. algund® == omo
algunos frutos como las aceltunas; posteriormente, s¢ domesticaron muchas ateas ikt
cl} maiz, la yuca y la zanahoria, La capacidad de rl)dllﬂir s comida en menores
dio como resultado que las sociedudes humanas ﬂc'uran Je ser nomadas caradoras '
Jectoras y se volvieran sedentariay cuando calu.blcucmn los pn’mcl‘ns puhlmdo.\' En
momento Ja poblacion aumentd a 500 millones de individuaos.
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46.1.3 Desarrollo ael lena,
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6.2 La cultura como forma de adaptacion

resultado de la evolucion es L] qul“_\u“\n de -\ddp“th\ﬂl‘\ que au
mentan ol éxito de Jas especies para sobrevivir, conseguir recursos y defar
excendencia. Una de las principales adaptaciones de la especie humiana,
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sacidad de sobrevivir, de conseguir recursos, y hasta ahora han logrado
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ACTIVIDADES:

1) Organice un friso en forma creativa y observa la secuencia evolutiva que se detalla en él.

A

P Resultados

ME APROXIMO AL CONOCIMIENTO
COMO CIENTIFICO NATURAL

Organiza tu friso en forma creativa y observa la secuencia evolutiva
que se detalla en el

2) compara los siguientes craneos y explique cual tenia una mayor cabeza y un mayor
cerebro, cree que hoy en dia los humanos tienen el mismo cerebro que los antepasados?

Y
a &

Australopithecus .~ . Homo erectus

>

3

§
!

: ?t \
.k. |
" Homo sapiens

3) Realice un cuadro comparativo entre los Australopithecus, el homo habilis, homo erectus y
homosapiens.

4) Cuales fueron las tendencias en la evolucién humana?



