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DBA: Comprende la definicion de las funciones trigonométricas sen(x) y cos(x), en las cuales x puede ser cualquier
namero real y calcula a partir del circulo unitario, el valor aproximado de sen(X) y cos(x). También traza sus
graficas e identifica sus propiedades (rango, dominio y periodo). . Comprende y utiliza la ley del seno y el coseno
para resolver problemas de matemaéticas y otras disciplinas que involucren triangulos no rectangulos.

Nombre del estudiante:

ACTIVIDAD #1:

RAZON DE CAMBIO

PAGINAS 58 - 59 - 60 - 61

Debes escribir en tu cuaderno las paginas 58 - 59, teniendo cuidado de consignar
todos los ejemplos que aparecen alli resueltos. Ademas, debes realizar las
actividades de aprendizaje de la pagina 60 - 61.

ACTIVIDAD #2:

LIMITE DE UNA SUCESION

PAGINAS 62 - 63

Debes escribir en tu cuaderno las paginas 62; analizando detenidamente su
contenido. Escribe y analiza todos los ejemplos que aparecen. Ademas, realizar las
actividades de aprendizaje de la pagina 63.

ACTIVIDAD #3:

RAZONES TRIGONOMETRICAS

PAGINAS 76 - 77 - 78 -79

Consigna en tu cuaderno las paginas 76 - 77. Escribe los ejemplos que aparecen
alli resueltos. Finalmente resuelve las actividades de aprendizaje de la pagina 78 -
79.

ACTIVIDAD #4:

ANGULOS NOTABLES

PAGINAS: 80 -81-82-83

Consigna en tu cuaderno las paginas 80 - 81. Escribe los ejemplos que aparecen alli
resueltos. Finalmente resuelve las actividades de aprendizaje de la pagina 82 — 83.




! AL Variacion lineal y exponencial. Razén de cambio

Saberes previos

(Por qué crees que las ventanas
enmarcadas en metal necesitan
espaciadores de goma? ;Qué ocu-
rriria con ese tipo de ventanas si
hace mucho calor y no tuviera
espaciadores?

Pensamiento variacional

¢ A un cuerpo que lleva una velo-
: cidad de 3 m/s se le imprime una
: aceleracion constante de 0,1 m/s?.

: « jQué velocidad lleva el objeto
¢ después de 30 segundos?
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Conoce

La velocidad final v, de un objeto en funcién del tiempo al que se le imprime
una aceleracion constante a cuando parte desde un punto con una velocidad
inicial v, viene dada por la expresion: v, = at + v, donde la constante a es la
pendiente de una recta y b = v, es su ordenada en el origen.

Asi,comov, = 3m/s,a = 0,1 m/s’yt = 305, entonces:
v,=01m/s*(30s)+3m/s=3m/s +3m/s=6m/s.
Asi, el objeto lleva una velocidad de 6 m/s después de 30s.

11.1 Variacion lineal

Dos variables estan relacionadas por una variacién lineal si su grafica es una
linea recta que no pasa por el origen de coordenadas, es decir el punto de
partida de una relacion que es una variacion lineal es un punto (0, b).

Siy es la variable dependiente y x la variable independiente entonces y y x estan
relacionadas con una variacion lineal si se cumple que y = mx + b donde m
representa la constante de variacion lineal o pendiente de la recta y b corres-
ponde a la ordenada desde la que parte la recta.

La grafica de una variacion lineal es una linea recta y la constante m se cal-
cula a partir de las coordenadas de dos de sus puntos (x, y,) y (x, y,), ask

y;r_y‘
(S )

La longitud L de un resorte varia linealmente con respecto a una masa M
que se suspende del extremo del resorte. En la Tabla 2.20 se muestran los
datos de dicha variacion y la grafica, que corresponde a una variacién lineal,
se presenta en la Figura 2.84.

L(em) M (kg) Y
0

0.2 e
0,4 -
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2 Tabla 2.20 Figura 284
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Para calcular la pendiente, podemos tomar dos puntos como (0.4; 4) y (16; 10):
10kg —4kg _ 6kg
16cm —=04cm  12cm
De otra parte, la ordenada en el origen es b = 2, asi que la variacién que
muestra la relacién entre la longitud del resorte L y la masa M que se le sus-

pende en su extremo viene dada por la expresién: L = SM + 2.

m=

= S kg/cm
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11.2 Variacion exponencial

Se denomina variaciéon exponencial a aquella situacion que se presenta
cuando una cantidad y = f(x) varia con respecto a otra cantidad x mediante
la siguiente expresion: f(x) = ka*, donde k es considerada como el valor inicial
de f(x) y a como una constante que define el crecimiento de la misma, razon
por la cual se dice que f(x) varia de una forma exponencial con respecto a x.

En el afo 2011 la poblacién mundial era de casi 7000 millones de personas
con una tasa de crecimiento relativa de 2,56% anual. Si la poblacion continda
creciendo a este ritmo, es posible determinar cuantas personas poblaran el
mundo mediante la funcion: P(t) = P ¢"™* que muestra la variacion expo-
nencial de |2 poblacion mundial con respectoat.

Asi, P(10) = 70007 =~ 9024,20 millones de habitantes.

11.3 Razon de cambio promedio

La razon de cambio promedio se refiere a la medida en la cual una variable
se modifica con relacion a otra.

La gréfica de la Figura 2.85 muestra la cantidad de peces en un lago después

de haber introducido 800 especimenes.
La razén de cambio entre los meses 10 y 30 esta dada por:

Cambuo en poblacnon 5600 peces — 1000 peces !
=50 peces/mes

Raztn de cambeo promedio
20 meses

Cambio en nempo

11.4 Razon de cambio instantanea

La razén de cambio instantanea de una funcién en un punto A, se refiere a la
rapidez con que la pendiente de una curva cambia en determinado momento.

MATEMATICAS © LARDUSSE

Una empresa libera toneladas de un quimico en la atmésfera para combatir
el smog; estas se calculan mediante la funcién fix) = 0.2x' + 2x donde x es

el tiempo, en horas.
La razon de cambio promedio de liberacion de la sustancia quimica para los

lapsos de 80001 a 8,00001 y 800001 a 8,000001 son los que se indican debajo
de la gréfica de la Figura 2.86.

Amecyda que los intervalos de tiempo sean tan pequefios Como se quiera,
la razén de cambio promedio esta cada vez mas "cerca” del valor 5.2 (tone-

ladias):Este valor corresponde a la razon o liberacion de cambio instantanea,

dq[lqdﬁpico, parax = 8.

‘1"=}‘.)‘\ HAA

Pensamiento variacional

Paoblacdn (en centos de peces)
Y

5 600

Tiempa (en meses)

28,80052 — 28,800052
= 51999y

8,0001 — 8,00001

28800052 — 288000052 _
800001 = 8000001 1290




ento variacional

Pensam
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Variacion lineal y exponencial. Razéon de cambio

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Un mévil aumenta su velocidad a medida que pasa
W el tempo como se indica en la Tabla 2.21;
B 0 | 1 | 2 | 3 | 4 |5
MY 1 3 | s (7 9 |
Tabla 221
a. Halla la pendiente de la recta que describe esos
puntos y explica a qué corresponde.
b. Explica desde el punto de vista fisico qué indica
la ordenada en el origen.

¢. Escribe la funcién que relaciona a t con v.
d. Traza la grafica de esa funcion.

e. (Cudl sera la velocidad del movil a los 13 segun-
dos si se sigue desplazando de la misma forma?

e Un objeto es desplazado x metros cuando se le apli-
Wl can diferentes fuerzas F sobre él, segln se observa
en los datos de la siguiente tabla:

HAERERE
6| 1]2|3

Tabla 222

a. jCorresponde ese modelo a una variacion lineal?
Explica.

b. ;Qué ocurre a medida que la fuerza que se le
aplica al objeto aumenta?

¢. ¢Cudl es el valor de la pendiente? ;Cual es su
signo? ;Qué indica ese signo?

d. jQué fuerza debe aplicarse sobre el objeto para
que se desplace 1,5 m?

e. Si al objeto se le aplica una fuerza de 3 N, jcudl
sera su desplazamiento?

Modelacion y

° Lagrificadela Figura 287 represen-  [km /7
# taladistancia a la que se encuentra /
U upg persona con respecto aotraen | /
~ refacion con el tiempo transcurrido. |

) T8¢ v
= Explica en tus palabras cémo varfan h

ol variabl ;
'; agos ariables representadas

Q

)
o

opu

Figura 287

<
Razonamiento
° Clasifica las variaciones que se representan en la Fi-
@ gura 2.88 como lineales, exponenciales o ninguna
de estas. Justifica tu respuesta.

a Y /I b \ Y //
1/ AR
X .__.\..o../_._.:!

Figura 288

AENIERE

]

Resolucion de problemas

° Un cultivo de bacterias se duplica cada hora. Si ini-
@ cialmente se cuenta con 30 bacterias, jcuantas bac-
terias hay al tiempo x?

e En 1980, la poblacion estimada de cierto pais era de

@ 357 millones, y creci6 a una tasa de alrededor del
20% anual. La poblacién N(t), t afos mas tarde se
calcula con la expresion N(t) = 65149,

{Cudl era la poblacion de este pais en el afio 2000?

0 El carbono 14 (C-14) es un

@ elemento que se utiliza para =
conocer la edad de fosiles.
Si el hueso de un animal
encontrado cuando estaba
vivo constaba de m gramos
de ese elemento cada 5730
anos esa cantidad se reduci-
rd a la mitad de lo que habia §
cada vez. Encuentra la fér-
mula que indica la cantidad
en gramos que queda de
C-14 después de x periodos
de 5 730 afios.

MATTNATICAS © LAROLSS
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Pensamiento variacional

Oﬂn fodas las actividades en tu cuademd |

o

Actividades de aprendizaje

Comunicacion

0 Clasifica como convergente, divergente o ninguna
4l de estas cada una de las sucesiones que se represen-
tan en las Figuras 291 a 2.94

b.

Figura 292

d

Ejercitacion
Q Escribe los primeros diez términos de cada sucesion
4 eindica si son convergentes.

aa=3-5n a=n+1

o =D el

o= re  das=3os
=0 5

&9, =5 +4 fa o

ga =8+02n h a"=%

ha =3"—1 ja=2n+1

n

Razonamiento

o Analiza el valor de verdad de las siguientes afirma-
& ciones.
a. El limite de una sucesion cuyos términos son
todos negativos es —%,
b. Una sucesion con todos sus términos iguales no
tiene limite.

¢. Sia partir de un término, todos los de la suce-
sion son mayores que un valor positivo cual-
-Quiera, la sucesion es divergente.

o d-Una sucesion de términos decimales no puede
' Sener por limite un numero entero.

Modelacion

o Observa y describe cdmo se obtiene la sucesion de
& cuadrados de menor tamario de un paso a otro.

£

Pasos > Wl B A S
N. de cuadrados 11417713
Longitud Longituddellado 1 1 1 1 1
del cuadrado mas pequeno 214|811

Tabla 2.24
a. ;Cuantos cuadrados hay en el décimo paso?

b. ;Cuanto mide el lado de cada uno de los cua-
drados mas pequerios en este paso’

¢. jEs la sucesion del nimero de cuadrados con-
vergente o divergente?

iEs la sucesion de la longitud de los cuadrados
mas pequenos convergente?

L

Comunicacion
6 Seaa=0a=1a=a_ +a, , Loscinco prime-
@ ros términos de esta sucesion son:
a,=0 a=% a=a,ta=1+0=1
Pant Vg o ol 6 g
g.=a+a=2+1=3
Halla los siguientes cinco términos de la sucesion.

Evaluacion del aprendizaje

a De un material radiactivo se sabe que 1 kilogramo
& sereduce a la mitad cada ano.

a. Escribe la cantidad de material después de los
primeros tres anos.

b. ;A qué valor converge dicha sucesion?

¢. Determina el afio a partir del cual la cantidad

L de material restante es inferior a 1 gramo.




Pensamiento variacional

Saberes previos

Toma una calculadora y divide
secuencialmente a 1 entre 2, 3,
4,5y 6. ;Qué ocurre con los co-
cientes a medida que el divisor se
hace mayor?

Y oaiza)

Se inscriben poligonos regulares
en una circunferencia de radio r.

/ /

« ;Qué ocurre con el perimetro de
un poligono con un gran nime-
ro de lados en comparacion con
el perimetro de la circunferencia?

........................................

. .
N .

. \

. R SR,

1 3 6
_. l\
% R
. .
RO e

—112 Introduccion al limite de una sucesion

Conoce

SiP_esel perimetro del poligono regular de n lados inscrito en una circunferen-
cia de radio r, tantos mas lados tenga este, mas cerca estara su perimetro al de
la circunferencia. Esto definird una sucesion de los valores de los perimetros de
los poligonos respecto a su nimero de lados. (Figura 2.89)

12.1 Sucesion

Una sucesion es una funcion cuyo dominio es el conjunto de los naturales
y el cero o N U {0} y su codominio es cualquier otro conjunto de nimeros,
de figuras geométricas o de funciones.

Los llamados niimeros triangulares: 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, .. conforman

nin + 1)

una sucesion cuyo término general esx = 5 cuya representacion
grafica se muestra en la Figura 2.90.

12.2 Limite de una sucesion

El limite de una sucesion es el nimero al cual se van aproximando los térmi-
nos de una sucesién cuando n se hace lo suficientemente grande. Si existe tal
valor, la sucesion es convergente y en caso contrario es divergente.

Si la sucesién a_converge a un valor L, escribimos: lima = L
" b

Donde a_es una expresién o un criterio que permite determinar cualquier
término de la sucesion, conocido como término general. Para determinar
el término general de una sucesion, se debe encontrar, una expresion que
relacione el valor del término n-ésimo con el 0 y cualquier niimero natural n.

3.

- : 1
La sucesion a = .« CUyO [ermino enesimo esa,_ = ’,— conver-

LN .
i e il 1

ge a 0, pues cuanto mayor sea el valor de n, el valor de 5 Seaproxima a 0,
=0

esto es: Ium

nin+1)

2
cuanto mayor sea el valor de n, b_crece indefinidamente. Esto se indica me-

diante el limite im b = +%,

La sucesion b = de nameros triangulares es divergente, porque

La sucesién ¢ = (—1) n cuyos primeros términos son —1, 2, =3, 4, =5, 6,

.. no es convergente ni divergente y se le denomina oscilante.

MATTMATICAS © LAROLSSE
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3 Razones trigonométricas en un triangulo rectangulo

.

Saberes previos

Dibuja dos tridangulos rectangu-
los isosceles y determina la razon
entre uno de los catetos y la hi-
potenusa. ;Obtienes aproximada-
mente el mismo valor? Explica tus
observaciones.

ICO y variaciona

¢ Observa la Figura 3.24.

Pensamientos espacial, métr

| 11 1 33,699
i =y

» ;Cual es la medida del dngulo a?
iCudnto mide el segmento AB?

CA
TN
TR
b a N
\\ 2
J - ~Y
- . . 4 ".8
A e C——
gL
o
I~ A
Zu
/ \
3u ‘
> / A8
"y ‘/;/
‘ & [ 4
N - Y5u
\4‘_'; o o
<X gura

76

Los triangulos rectangulos ABC y EBD son semejantes porque cumplen el crite-
rio de semejanza Angulo-Angulo (los dos tienen un dngulo recto y comparten
la medida del angulo de 33,69°). Por lo tanto, el dngulo a es congruente con el
angulo C; es decir, a = 56,31°,

Por ser triangulos semejantes, se pueden establecer razones y proporciones en-
tre las medidas de sus lados y asi hallar la medida del segmento AB

AC _ AB 4 _ AB
— = —; entonces,

ED EB
Por lo tanto, AB = 6,

3

|

Otro tipo de razones se pueden establecer entre las medidas de los lados y los
angulos agudos en un tridngulo rectangulo. Estas razones se denominan razo-
nes trigonometricas.

Sea el triangulo rectangulo de la Figura 3.25, se definen las razones trigonomé-
tricas del angulo B como se presenta a continuacion,

Seno del Med:ida del cateto opuesto al X B b

enB = e oo
angulo B Medida de la hipotenusa a
Coseno del . Medida del cateto adyacenteal B _ ¢
angulo B Medida de la hipotenusa a
Tangente i Medida del cateto opuesto al X8 _b
del angulo B Medida del cateto adyacente al X B [4
Cotangente B Medida del cateto adyacente al 4.8 ¢
" (4) = LT
del dngulo 8 Medida del careto opuesto al X8 b
Secante 8 Medida de la hipotenusa a
; N secB = = —
del angulo B Medida del cateto adyacente al .8 c
Cosecante —— Medida de la hipotenusa a
del angulo B Medida del cateto opuesto al X8 b

Una razén trigonométrica expresa la relacion entre la medida de uno de los
angulos agudos y la medida de los lados de un tridngulo rectdngulo.

Ejemplo 1
Las razones trigonomeétricas para el dngulo agudo a en el triangulo rectan-
gulo ABC de la Figura 3.26 se calculan aplicando las relaciones anteriores.

2 f5
sena = — cosQ = g tana = = =22
3 3 J5 5
cora = ﬁ Secqa = i = ﬁ coseca = i
2 J5 5 2

MATEMATICAS © LAROUSSE
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Pensamientos espacial, métrico y variacional

Ejemplo 2
o
Si se sabe que sen® = =, es posible calcular las demas razones trigonomé-
4 ,,-
tricas para el angulo 8. Dado que el seno se define como la razon entre el
cateto opuesto y la hipotenusa, se puede dibujar un triangulo rectangulo tal 4
que B sea uno de sus dngulos agudos, la longitud del catero opuesto a 0 sea V7u
V7 uyla de la hipotenusa, 4 u (Figura 3.27).

Al utilizar el teorema de Pitdgoras, se obtiene que la longitud del catero ad- —x——
yacente a 0 estd dada por:

x =& =(V7] =Ja=3u

De modo que, las demas razones trigonometricas se pueden calcular asi:

o=
=
f

3
cosh = = tanf = 5
] 1 3 W7 ; 1 4
ot = D = e = = ——= = = —
o tanf 7 5 7 sect) cosB 3 3
NI A i
3 = a
1 1 4 |7
COSECl = — o = —pr = — = X
sen J7 N7 7
4
Ejemplo 3
- 12 cm — o
» Observa la Figura 3.28. Ta £s O
Para calcular las razones trigonomeétricas de ‘ 8
los angulos a y B del triangulo rectangulo, PN |
se usa el teorema de Pitdgoras como sigue: ol
y=5+12"=J5+144 =13
Por lo tanto:
- e 32 W |
sena = 3 cosa = 33 @na = 35
coseca = = seca = = cota = 2
5 12 . 5
o gL _ 5 _ 1
senP = 3 cosPy = 3 tan = 3
A8 4 - &
cosecf = 0 secP = 3 cotf = 5
- = B 3 4 - SR "
« Si se sabe que senf3 = 5 cosP = 3 tanf = -, para calcular las

demds razones trigonométricas se tiene en cuenta lo siguiente.

LAmo cosec B es una razon inversa a sen B, secB es inversa a cosp y cot
es faversa a tan 3, entonces:

“

5
cose(Bzi,secB= r? ycotp = 3

3

77
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ICO y variac

Pensamientos espacial, métr

T

Actividades de aprendizaje

MatemaTlCS

-

S 3 Razones trigonomeétricas en un triangulo rectangulo

Calcula razones trigonométricas con la calculadora cientifica

Las calculadoras cientificas permiten obtener las razones
trigonomeétricas de un angulo.

Para calcular seno de 30° digita la secuencia:

Al calcular la cotangente, la secante y la cosecante se
debe tener en cuenta que son razones trigonomeétri-
cas inversas. Entonces, para calcular cosecante de 30°
digita la secuencia.

Ejercitacion
o Calcula las razones trigonométricas de los angulos
& agudos de los tridngulos rectangulos ABC rales que:

amAA=90°b=10cmyc=12cm
b.mXB=90%b=15¢cmyc=12cm

c mi{C=90%a=15cmyc=25cm

Comunicacion

o Halla las razones trigonométricas del angulo 6 en
& cada triangulo rectangulo.

1 b

> /

/ AT
gm B 75|
fk 10¢m / l6 ¢
<A ./ & em
h\\‘ ,/{

15m ~ './_ - 4

3
Hauras 3 ¢ /
C d
X AT
\ /
\ /
) \ /
@ 2 13em 7 / 24 ¢cm
n Vo /
pl— \‘ //‘ /.'
05\ o ol
asg A N./ 7 LI

<

Q Encuentra, en cada caso, todas las razones trigono-
@ meétricas del angulo B.

a SianB = %

b.SisecpB = =

Razonamiento

o Calcula la cosecante, la secante y la cotangente del
# éangulo de menor amplitud del tridngulo rectangulo
cuyos catetos miden 5 cm y 10 cm, respectivamente.

Modelacion

e Halla las razones trigonométricas de un angulo de

@ 30° y de otro de 60°. Para ello, toma un tridngulo
equilatero de lado a y dividelo en dos por una de
sus alturas.

Comunicacion

o Observa el triangulo de la Figura 3.33.

. /f‘\

15¢m 8cm
¢ T? E Figura 333
a. Calcula las razones trigonométricas de los angu-

los agudos Cy B.
b. Halla la medida de 8H y CH.

MATENMATICAS © LARDUSSE
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Ejercitacion
o Uuliza la calculadora para determinar el valor de las
@ siguientes razones trigonometricas. Aproxima los
resultados a las milésimas.

1. sen 36° b. cos24°
c. tan31° d. cosec27°
e. sec26” 33’ f. tan23° 23’ 23"
2. COS 337 h. sec03
r tan% |. cort0,75

Razonamiento
0 Responde fas siguientes preguntas.

® .. En un triangulo recténgulo, jcudl es el lado de
mayor longitud?

b. ;Por qué el seno de un angulo agudo en un
triangulo rectdngulo nunca es mayor que 17

c. iEs posible que la tangente de un dngulo agudo
en un triangulo rectangulo sea igual a 17 Justifica
TuU respuesta.

O Halla las razones trigonométricas seno, coseno y tan-
& gente de manera exacta en cada uno de los triangulos.

a ¢ b T

2x

ax

Pensamientos espacial, métrico y variacional

O Resfizs 10das s actvdades en tu cuaderno

@ Utiliza la informacion para responder la pregunta.

® En un tridngulo MNP, %P es recto. ;Qué relacién
existe entre el sen M y el cos N? Justifica tu respuesta,

m Calcula la altura, el perimetro y el drea del trapecio
@ de la Figura 3.38.

-

—— 40mn

_1 40° Figura 338

1I0cm — —

Q Halla las razones trigonométricas para el angulo
i cuyo vértice es (0, 0), si su lado inicial coincide con
el eje X y su lado terminal pasa por el punto dado.

a. (3, 1) b. (1,3)
(1,1) d (2,2)

Evalvacion del aprendizaje

° Las bases de un trapecio isosceles miden 10 ¢cm
& Yy 5cm, respectivamente. El angulo que forma la
base mayor con cada uno de los lados no parale-

los es de 35°.

Calcula la altura, el perimetro y el area del trapecio.

o Un cono mide 3 cm de radio y 7 cm de altura
& (Figura 3.39).

\
\

\
\ Generatriz
q

Altura
h

a. Halla la medida de la generatriz,
b. Encuentra el area del cono.
¢ Caleula el volumen del cono.

d. Expresa las razones trigonomeétricas seno y
coseno entre los elementos del cono, tomando
como angulo o aquel formado por el radio y la
generatriz.
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Saberes previos

Dibuja un trangulo equilatero, tra-
za sus tres alturas y midelas. ;Ob-
tuviste el mismo valor? ;Cuantos
triangulos rectangulos determinas-
te al trazar las alturas?

: La medida de los lados del tridngu-
: lo equilitero ABC de la Figura 3.40
: esa,y BM es la altura sobre el lado

AC .

C

p N
i:V

o ;Cuéles son las medidas de los
angulos internos del ABMC?

;Cudles son las medidas de MC y

BM?

rp

&4 Razones trigonométricas de angulos notables

Como el AABC es equilatero, los angulos interiores miden 60% por lo tanto,
mX.ACB = 60" Por su parte, la altura BM forma sobre AC el dngulo recto
BMC; es decir que mA.BMC = 90°. Por (lumo, la altura BM es bisectriz de
%.ABC, lo que significa que mX.CBM = 30° (Figura 3.47).

La altura BM del AABC determina dos segmentos de igual medida (por ser

¢ H.2 =T a
triangulo equilatero); por lo tanto, la medida de MC es o

Para calcular fa longitud de BM , se utiliza el teorema de Pitagoras.

a'= (BM) + (MCP = (BM)'= a*— (MC)’ R
(a) I fa | 30
(BM)' = a* — |; = BM = “‘\3; i :
r3— / cg y - 3] 3
BM = \;';a‘ = BM= J\T A M _C_.

4.1 Razones trigonométricas para el angulo de 30°
Para calcular las razones trigonometricas del angulo de 30°, se utiliza un trian-
gulo como el de la Figura 3.42

a L)\.‘q
En este caso el cateto opuesto mide 3 el cateto adyacente —— y la hipote-
nusa a.

Por lo anterior

a o
ER 1 CH TR
o = = — cos3F= - =—
sen 30 z > a )
{; — O\E
2 1 _ V3 2
ANt =T = cot30° = —— =3
av3i V'} 3 a
2 2
a 2 2 ‘/-3_ a
sec30" = —F = = == cosec30'= — =2
av3 3 3 a
2 2

Las razones trigonomeétricas para el angulo de 30° son:

: =
3 3
sen30* = % cos30° = £ tan30° = =
2 2 3
PANE
cor30° =3 sec30" = " cosec30® = 2
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4.2 Razones trigonométricas para el angulo de 60°

Para calcular las razones trigonométricas del angulo de 60°, se utiliza un tridn-
: av3
gulo como el de la Figura 343, En este caso el cateto opuesto mide ——, el

a
cateto adyacente 2 la hipotenusa a

Por lo anterior: A
~7\'§ a
) 3 )
. £ N ¥ |
sen6l* = ——=— cos60° = = —
a 2 a 2
(N'E a .
7 2 1 \J3
tan60* = —— =3 cotél’ = —“F = = —
a uﬁ\[,' \'3 3
2 2
| ,_ a 2 2B
sec6l = — =2 cosecfl* = —F = —F =
a ay V3 3

4.3 Razones trigonométricas para el angulo de 45°

Para calcular las razones trigonométricas de un angulo de 45°, se utiliza un
triangulo rectangulo isdsceles cuyos lados congruentes miden a y cuyos angu-
los agudos miden 45%, como se muestra en la Figura 3.44.

Para calcular la longitud de 'AB, se utiliza el teorema de Pitagoras.

Ly

(ABY =a' + a'= (AB) = 20 = AB = av2
l o 45°
Por lo anterior:
. a ] V2 jco a 1 V2 a
N4y’ = — = = = — (0545' = —pF = = —
a2 2 2 a2 2 2
e a
o= 4 = 45 = — =1
rands® = e 1 o 6 |
" av2 - . ~
sec4s’ = — = V2 COseC 45" = — = 2
¢ a
Ejemplo 1

Una escalera de seis metros se apoya contra una pared. Si forma un dngulo
de 60° con el suelo, ;hasta qué altura llega? ;A qué distancia de la pared que-
da la base de la escalera?

Para responder la primera pregunta se puede uf_ar la razon seno, ast:

h /3 =
sen60° = — dedonde, h =6+ sen60" =6 = =33 m=52m

Para‘determinar Ja distancia a |a que se encuentra |a base de la escalera a la
paréd,-conviene usar la definicion de la razon coseno:

cos6R® = -(— Al despejar x: x = 6+ cosb0® =6+ : =3m.
J L

B
|

a
B 60%
o <o Tk
o2
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Ejemplo 2
Utilizando los valores de las razones trigonométricas para los dngulos de 30°,
457 y 60° es posible calcular el valor de la siguiente expresion:

sen 30° + cos45° + tan60°

{3+J3'= 1+J§2+2J§

ico y variaciona

sen 30°+ cos45" + an6l® = % +

Ejemplo 3

Un agrimensor observa que un punto S ubicado al nivel del suelo esta a una
distancia de 15 m de la base del asta de una bandera, como se muestra en la
Figura 3.46. Para hallar la medida h del asta, se puede utilizar una razén tri-
gonomeétrica de 30°. En este caso, resulta conveniente emplear tan 30°, pues
h corresponde a la longitud del cateto opuesto y el cateto adyacente mide

Pensamientos espacial, métr

15 m.

G

an3r= & <p= 15-tan30‘=h=15--3—3=>h=5~/§

Entonces, la longitud del asta es de 5v3 m.

Actividades de aprendizaje

9

Ejercitacion
o Halla el valor numeérico de cada expresion.

® ,en™ +cosXT csen™
4 3 6

Razonamiento

o Encuentra la medida desconocida en los tridngulos
& rectangulos de las figuras 3.49 a 3.54.

Bz bATL el €
b.tanT —sec T + cosec T ¥-. | f
. . ! \ 25 ‘ !
m /
c.cotX »sen X +cot X X N, 75m .
6 3 - \ ~
¢ 3o°,-\'c /
0 Calcula el valor exacto de las siguientes expresiones. 8 e | \/
wura 545 -
< B Figura 350
® . cosec® +tanT +senl .
3 3 3
b.senT —cos X +cor X C AR d Ak
3 3 4 /\ RS/ 3 ~J .\'\f
csen® —tanZ —cos X S 3
6 4 3 \ Lc /
3 48 cm
Comunicacion \ - 30 4B Cm
. p » \ o~ ~
o Calcula los valores de a y b en los tridngulos rectan- WY o /
i Figura 352
& gulos de las figuras 3.47 y 3.48. Figura 351 igura 35
b. _AK _A f
A/ \ ‘
E B ' - [+ 48% \c Al €0m
N A5" N I / 4 45° C
= =
5 2B 2{’? 16 cm » : S9c|m & \x
B .
L ~+ N, | \ A
R 30\ g Xsy ‘C + / Vg
r.j Q8 f——»b € Ble——»b -l B
‘;"‘ s Fenra a4 Figura 348 Figura 353 Figura 354
E S
o3
Q.
@]
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e Resuelve,

® 2 Explica por qué el seno y el coseno de un angulo
de 45° son iguales.

b. En términos de las medidas de los caretos,
i€dmo se puede interpretar el resultado
tan4s’ =1

o Explica cdmo se puede hallar la medida del lado de

# un cuadrado, si se conoce la medida de una de sus

diagonales y no se dispone de instrumentos de me-
dicion.

0 Calcula la medida a del lado del cuadrado que se
& muestra en la Figura 355

0 lLa maxima distancia horizontal que alcanza una
# balon al ser pateado desde la grama se determina

2v “sen ACosA
’T. donde A es

el angulo de tiro y g la aceleracion de la gravedad.
iCon qué angulo se logra el mayor alcance, con uno
de 30", con uno de 45" o con uno de 60°? Explica.

con la expresion x =

Resolucion de problemas
o En la Figura 3.56 se observa el plano de una zona de

@ juego, en la que se ubico una cuerda a lo largo de
una de sus diagonales.

La longitud de la cuerda
utilizada para dividir el rec-
tangulo es 12 m y el lado
mas corto del rectangulo
mide 7 m.

i€udl es la medida del angulo determinado por la
. didgonal y el lado mis largo del rectangulo? ;Cudl es
' eldrea de la zona de juego?

Pensamientos espacial, métrico y variacional

@ Realza t0das 135 acthvidades en tu cuademo

@ Cuando la inclinacion de los rayos del sol es de 30°,
@ la sombra de un arbol mide 17,32 m. ;Cuél es la al-
tura del arbol? Resuelve el mismo problema para
cuando el dngulo sea 45° y luego 60°. Obtén una
conclusiéon

Evalvacion del aprendizaje

0 Halla el valor de cada expresion:

®  sen30° + cos45°
" cos 60°

)3

<05 = sen| —

by L 4 \ 4

(%)
@an
6

6 Halla la alftura del arbol y la distancia a la que se
& halla de la estaca.

&
SBC’ Dos planetas estan en semisextil cuando la dis-
& tancia angular entre ambos es de 30 grados. Los
astrélogos toman este hecho para definir los 12
signos del zodiaco.
{Qué opinas de quienes toman decisiones
basados en el hor6scopo?
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