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Estandar: Trazo de las graficas de las funciones trigonométricas y comprension de sus propiedades

DBA: . Reconoce la familia de funciones logaritmicas f (x) = log (x) junto con su dominio, rango, propiedades y
gréaficas. V. Comprende el significado de la razén de cambio promedio de una funcién en un intervalo (a partir de
gréficas, tablas o expresiones) y la calcula. V. Reconoce la nocion razén de cambio instantaneo de una funcion
en un punto x=a.

Nombre del estudiante:

Dominio y Recorrido
de una Funcion.

"Examinemos una mafiana de niebla la red que se ha construido durante la noche. Los
hilos pegajosos estan cargados de gotitas y, combandose bajo su carga, se han convertido en
multitud de catenarias dispuestas en orden exquisito. Si el sol atraviesa la niebla, el conjunto
se ilumina con fuegos iridiscentes y se convierte en un racimo de diamantes.

El nimero e ha alcanzado su gloria." Jean Henry Fabre




ACTIVIDAD #1:

CONCEPTO DE FUNCION, DOMINIO Y RANGO Y
RECORRIDO

PAGINAS 28 - 29 - 30 - 31

Debes escribir en tu cuaderno las paginas 28 - 29, teniendo cuidado de
consignar todos los ejemplos que aparecen alli resueltos. Ademas, debes
realizar las actividades de aprendizaje de la pagina 30 - 31.
ACTIVIDAD #2:

OPERACIONES CON FUNCIONES.

PAGINAS 32 - 33 - 35

Debes escribir en tu cuaderno las paginas 32 - 33; analizando
detenidamente su contenido. Escribe y analiza todos los ejemplos que
aparecen. Ademas, realizar las actividades de aprendizaje de la pagina
35.

ACTIVIDAD #3:

FUNCIONES INYECTIVAS Y FUNCIONES INVERSAS
PAGINAS 38 - 39 - 40 - 41

Consigna en tu cuaderno las paginas 124 — 125 - 126. Escribe los
ejemplos que aparecen alli resueltos. Finalmente resuelve las
actividades de aprendizaje de la pagina 126.

ACTIVIDAD #4:

CLASIFICACION DE FUNCIONES: PARES, IMPARES,
PERIODICAS, EXPONENCIAL, LOGARITMICA

PAGINAS: 46 - 48 - 50 - 52 - 64 - 66

Consigna en tu cuaderno las paginas 46 — 48 — 50 — 52. Escribe los
ejemplos que aparecen alli resueltos. Finalmente resuelve las
actividades de aprendizaje de la pagina 64 — 66






Concepto de funcion. Dominio y recorrido

iDe qué depende ¢ valor que s
paga por la compra de @5 umida-
des de clerto producto?

ANnSiza

: Algunas situacones de L vida co-
: tidiana pueden expresarse como
¢ funciones.

o JComo puede expresarse la rela-

{ pon entre el consumo de gaso-
lina de un suto y los kildmetros
que recorre?

----------------------------------------

1.1 Funcion real
Para &l caso del consamo de gasolina de un auto se puede plantear b sguiente
refacion:

y = fx)
En la cual y e 13 gasolng usada y x los kildmetros recormidos e indicatla que
gasoling usada depende del numero de kibmetros recoerdos por e aute

Una funcidn real f de variable real es una regla que asigna a cada numero
x de un subcongunto de R un Gnico nimero real y Se escnbe y = flx), y se
dice que y es la /magen de x bago £

Bl subconjunto de ndmeros reales para los gue la funcidn estd definada s
conoce como dominio de f y se denata D). Los vakores que toma la ima-
gen forman un subconjunito denominacio imagen, rango o recornido de f
y se denota R(f)

1) —=R{f)

K ety = )

£l ndmera real » que pertenece al dominio de una luncion f recibe & nombre
de variable independiente. El numero y asociado por fal valor x se denomina
varable dependiente | Las funciones se pueden representar en ¢l plano car-
tesiano y en & el gje X coresponde a la varable mdependiente y & eje Y a la
dependiente
=
La funoén con & gue 2 cada numero real x se le asgna su cuadrado se
puede representar matemidocamente en ura tabla de valores [Ta-
bla 21), una grifica (Figura 1) 0 3 wavés de la expresdn algebraica
p = f{x) = & donde x e2 & variable independiente y y e5 1 vanable dependiente.

'!

e e T

La funcidn antenor se puede evaluar para cuaiquier valor real, por o que
D = R y comd la Imagen sempre &5 un nimero no negatvo,
Rm:[o.-#&)

No todas fas funciones se pueden evaluar para cualqueer valor real entre éstas
estan tas funciones radicales con indice radical par y las raconales Para eflas, es
necesario analzar of dominio tervendo en cuenta fas MESITCCIONEs que benen
Sus estructuras algebraicas. €n las pemeras al evaluar ¢l radicando éste debe
dar un namero mayor o igual que cero y para las segunday, ¢f denominador
no se puede anular. Otro motva para restringlr un dominio puede ser el con-
texto real en que se encuentra b funodn




==
Observa cdma se determing ¢f dominio de tas sguentes funciones.
fa)=x 4+

Como f puede ealuarse para cualquier nimero real D(f ) = R,

_ bgl)=2+yr-3
La funcién g solo se puede evaluar para valores de x talesquex — 3= 0
Luega, D(g) = [3 +=)
= x=9
c.hix) —_—

Lnﬁmci;n.h‘noummkwm los valores de x que anulan & deno-
minador, Por tanta, Dth) = R - {2),

1.2 Criterio de la recta vertical

Una manera para determinar & una grafica representa una fungon, consiste 2.4

en trazar una recta vertical (perpendicular 3l e X ) y verificir que corte di-

cha grifica en exactamente un punto. /(\
En la grafica de la expresidn & + ' = 4, la 1ecea versical x = — 1 (Figura 22) A LR
corta la arcunderencia en dos puntos distintos poe consuiente, fa grafica co-
mesponde 2 una relaciin que no &4 funcion.

m biita 13

Decerrming si la grifica de fa Fgura 2.3 representa una hurcion.

\

o Soe traza b e x = — 2, esta interseca  grifica en dos pustons dstintos.
Por tanta la grafica no representa una funcion.

'..: 1‘L
]
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- Concepto de funcion. Dominio y recorrido

 cviaies o srndne

‘h--lunn—unu-.QW

Ejercitacion
@ Oetermina o cada afirmacidn es verdadera o falsa
.- |

¢ Una recta vertica! corta la grifica de una funodn
en al menos un punto.

b S se define la funcdn y = fix) ia vanable cepen-
diente es x.

¢ La Tabls 22 comesponde & una funcin:

¢ Orra forma de escnbae -:aﬂﬁ)-x
cadunmloﬂe!awanﬁx)r-——;;ad
conunto de todos kos nameros redles
Modelacion
©) Dibuja uma posible grifica para fa funcdn y = flx)
@ con las siguentes restricciones en su dominio y re-

comdo

A Dif)=[0US?]yR(H=[02)

hDf)=R-[|-22yR(H=R
lu'nunhm

Meldommbydmmdodehsﬁmdmre-
E pmadasmhﬁgml'jyenhﬁgwazﬁ

Pguin 14

Ejercitacion

’Btummnmn.losvﬂusqmnomen
& 3l dominio de cada funcion,

s fir=l Bty - X
.
€. ﬂllol;!.
2 -1 k-4

-

.
Modelacion

.&ﬂuhm“mwamum
A En cada caso, determina cudl es & varable indepen-
diente y cual la dependlente.
a £l drea (A) de un circulo es 1gual al producto del
numero w por & cusdrado del radio (r).

b, El perimetro () de un cuadrado ¢4 cuatro veces
la longeud del lado (1),

¢ K costo mensual de un plan de celular (C) es de
$ 41 900 fijos mds 170 por cada segundo adicio-

nal,
d Elvalor de y es igual a 2 mitad def valor de »
disminuido en tres octavos
tercitackén
@ Obtén el dominio de las sigusentes funciones.
B .=l b flx]= 241
o -1 =1
! -4
= d ) ——
Mt ~re e n-3
e o) 222 { finj= 2
T 2 -4
= ! - =1
F=—s hi 2._3
Razonamiento
@ % e dominio de las siguientes funciones
4
A =Jr—122 +31 b Ml=t+ ’g;i
-1
Lﬂp'-E‘E d,ﬂx)-J' (S
|
(,Njuh’—s’ Im):J‘g
- x4+
£ f)= == hofd= T3
Modelacion

‘Dubupmmcmdmdmmfusd:mm
A que wean funciones y dos de relacones que no lo
sean




L

Resolucion de peobiemas

@ Un arquitecto duefa ks fachads de un local cons-

® truyenda un cusdrado con medio circulo montado
sobre uno de sus lados, como se muestra en fa Figu-
all

hgra 2l
+ Sixesla longitud del lado del cuadrado, expresa
el perimetro de la fachada del local P{x) como
wna funcidin de x.
1. Toma como valor apraximado de n el ndmero
decmal 314 y utifiza una calculzdora para com-

EIEEEERER

s 13
¢ Traza & bosquejo de a grifica de a funcién Pls).
Resalucion de problemas
D Otserva este acuano y sus dimensianes.
-~ :

S 22

a Esatewwm;nndnmolvdo-
men Vx) del acuaria

b, (Es 2 expresdin que escribiste en e beeral 3. una
funcidn? Explica.

¢ Déterrmna o volumen del acuario para fas
sguientes medidas de x.

15cm
23am
Wom
40 cm

Tihls 2»
d. Traza et bosquejo de & grafica de Vix)
¢ Qué ocurre con ¢l valor de Vix) a medida que x
aumenta’

‘m-u---uuunj

H‘w#m&hmmlmm
® cuiles de Jos dguientes grificos correspanden a

funciones.
a b "_{_'._

fipirg s

(SUTAL Hpwa 3y

Determina ¢f dominio y &l recorrido de las funcio-

nes que identificaste en el ejercicia.

Escrbe & funcon tal gue 2 cada nimevo res! le hace
& comesponder

i & msmo nimero

D 34 IIVErSO AdKivo,

¢« wvalor absoluto.

d. ¢ numero 3

¢ s cuadrado aumentado en tres unidades,




0 Operaciones con funciones

S flx) =
o+

Esf1 +2) = (1) +fon

Elpstodelamdecmxbusnb-e
: de una miguina que procesa fruta
i estd determinado por la funcién
i fix) = 3w+ 3 para el caso de fnaas
Ecmmﬂhmdmm!’am
: las frutas sn semilta. como ¢f ba-
Emno.ufmoéndeoonumom
¢ dada porglx) = 20 + 1,

e bl f(1) £(2) y

: o JQué cantidad de combusible

{ s gastard para procesar 300 to-
neladas de mango y 250 tonela
das de banano!

---------------------------------------

Conoce

Enalgunos contextos de la vida cotidiana es necesarnio usar més de una funcide
para describir Un comportamiento deserminado. Por ejemplo, para ¢ casn de
la procesadora de frura, se tiene que o total de gasti de combuszible estd dado
por

fix) + 2l
A%, para determunar la cantidad de combustible usado, se realiza el siguente
procedimentoy

fU300) + A250) = 3300) + 3 + 2(250) + 1= 903 + SO01 = 1404

Lo cual indica que para procesa I fruta que se menciona en ef enunciado, s
requieren 1404 litros de combustible

Dadas dos funcones fix) y gl es posible definir 1 suma s(x). difevencia d(x)
y producto i), entre ellas

La funcide suma es s(x] = fx) + glx) = (f + gi(x)
La funcidn diferencia es dix) = fix) = g0} = {/ = g)(x)
Lu funcion producto es pls) = fix) - gle) = [+ ghv)

£l dominio de extas funciones esti formado por los ndmeros que simulré-
nearmente pertenecen a los domanios de fy g, €5 decir, ¢l que ests definido
por la interseccidn de sus dominios:

0(f) N Dig)

en
Observa como se detem\man lasfunoona diferencia y producto de las fun-
ciones f(x) = l ygl) = 152 ywscmpondwntadommcm
>
Diferencia:
) =f0) —gix) =~ = E22 = ' +e 2]
X | ¥ —2a

Producto:
pl=f) gy = 1. 222 ae2

F =Y =X

Ternendo en cuenta gue D(f) = R — (0} y D@ = R ~ {3, las funclo-
nesnoestarindefmdnenlospunwu=0v~- 3 v por lo mnto,

X)) N Ofpj=R - a3}

uﬁnoéncodemeqz < wdtfmemllsfmnormﬂxlu(n)cm
Q) = 22l o coog(x) 0

£l dominio de & funcidn g es D(g) = O4f ) 1Y Dig) = {xiglx) = 0}




La funcidn coclente de &3 funciones fx) = d vy = 222 g0 caleula
como sigue . #-3

1
-.’l‘.—‘- ; - x =3
et v gl x+2 o i

=1

En el caso de a funcion cociente g hay que exciulr del daminio los valo-
res que anulan a g Como glv) = 22 5o anulaen x = 3 se tiene que
Dig) =R~ fo. ~2.3} '=a

De acuerdo con lo expueo antenarmente puede observarse en  Figuta
213 que los valores x = —1 y x = 0 corresponden & asintotas de la funcdn

- ful
™ sl

=

- Sean las funciones flx) = i — ' y glx) = I — 1, observa coimo se hallare
aDif+3g) b. D{f - g)
s

~ Para determinas o dominio de las funciones suma. diferencia y producto se

hallan los valores comunes a los dominios de f{x) y glx) Como gix) es una
funciin palindmica, su dominio es R pero D(f) = [ =2 2] a¢ que.
D) NDE=RN[-22=[-L1]
Por tantox
aDftg=[=23] b D(f=g =[-27]
¢ O(f-g)=~2.2]
d Para dererminar los valores para fos cusles gia) = 0 se o ecus-
©on 3¢ = 1 =0y se encuenira que glx) = 0 parax = S.Dumdoque.

e

Para el caso de las funciones racionales las restricoones. en su mayaria, co-
rresponden 2 las asintotas de la funcodie en O0ros Casas extas restncTionss de
su dominia, fesultan ser agujeros que s muestran en el razo de la grifica,
Para las funciones radicales €5 importante recordar el concepto de necua-
dn y su respectva solucdn coma intervalo de jos nimeros reales

R Y

-

fgnaln)

Las funciones poindmicas Plx) vie-
nen definidas por un polinomio.
M) =0, +ax+ox+ay+-
+ ax, donde n e un entero "o
regativo y cada coeficente de x es
un numevo real

&l dominio de cualquier funcion
palinémea es ¢ comunto de los
numeros reales.



Actividades de aprendizaie

.h-.nunua-.nnmj

Razonamiento
’Sunhs!unoones

=1 =
+3 ﬁﬂ l—t

i

1

&.

h(x) = Jx =1 ﬂﬂ-"

Calcula las sgulente funciones y determina sus do-

minos,
af+g bhg—h
cUf+h) a}
e 2 [.’Z
b q
Razonamiento
.Sunlasfmnonesj(t)-n- 1ygy) = —-!.
¢ @cuﬂdelasgmmesfunoonescumpwde
grafica de la Figura 2.14 7
Li=f+g bp=fg
¢ 4=% dd=f-§
?
i ¥
Fauma i
Resoluchon de problemas

’Dadasg()r)ww:n Yy (e} = o + A relacona cada
® grafica con la respectiva funcian suma, diferencia,
prodiucto y cociente.

\ |

[ TTRAL

€ Observa las funciones
® f) = —x =2 ) =i =k
hm-:l'j ox) = 1 =

Efectua diez operaciones entre pares de estas y

determing sus dominios.

-

giental
&’ébo

"’ H nimero de marposas de Una reserva naty-

mhm””‘mdﬂmaﬁu.

WHMM"
'm.d,!ﬁwovmunm&m
;m&b
| !'mdc
hmm

) este conexto &
n? (Qué crees que exte




Dibuga la grifica de una funcidn
gue sea cortada por cuslquier recta
hoazontal en solamente un punto,

 oaiza

griltmpodcﬁpcra,en horas, para
i ser atendido en un banco entre las
t9amylatpm estd dadopor s
Efuncidn fix) = =« + 22¢ = 177
gdondurepfesmtahhcndddia.

Wbt

 ;Hay horas def dia en las que &

i 1iempo de espera sea el mismo o
a cada hora el vempo de espera
e diferente?

----------------------------------------

0 Funciones inyectivas y funciones inversas

En & Figura 221 se representa & funcidn fix) = =" + 20 = 117

Q
LR =
*

figlas /

Como se abserva en & grafica, entre l24 9 de fa mafana y & 1 de la tande hay
VEM0s Momentos &n 105 cuaies & Dempo de sspera ¢4 & mumo y no ocurre que
2 cada hora o tiempo de espera sea distngo

Por exemplo, a 1as 10 y 2 las 12 para comprobario se calcula f{10) y 112)

f0) = =(10) +22(10) - 117 f12) = =(12F + 22012) = 117
K¥) = =100 +220 =177 f12) = —144 4 264 =177
KW0)=3 =3

Con lo cual se identifica que dos elementos diferentes def domino penen &
misma imagen

4.1 Funcion inyectiva

Una funcion [ de Den R, es una funcidn inyectiva, o uno a uno, st

@ # ben D entances, fla) = f{b) en R que &5 equivalente a su contrarrec-
pracex fa) = fib) en R, enconcesa = ben D

(Ll

La funcion fix) = 2x — 1 s una funcidn inyectiva porque sendo flo)=fb)
se vene que 20~ 1=2b~ 1 de donde al despear a a en términos de b se
deduce que @ = b lo cual indica que no &s posibie encontrar dos valores
dderentes en &l dominio de f, que es R para los cuales se tenga un mismo
valor en su recormnaa

4.2 Criterio de la recta horizontal

Una funcidn es myectiva si y solo @ cualquier recta paralefa al eje X corta su
grafica en un Gnico punta

| Epemisie J |

Algunas funciones no son inyectivas, como es ¢l caso de las funcones cus-
dritcas, pues tenen por representacion grifica una pardbola, y sin importar
3i abre haca arriba o hacia abao, exisen infinitas rectas paralefas al eje X que
& cortan en mis de un punto

A



4.3 Inversa de una funcion
Sea f una funcién inyectiva con dominio D y recorrido R La funcidn inversa
de fes una funcdn g de domimio R y recormido D, ta! que;
figl)] = xparacadaxen R
gf(x)] = rparacadaxen D
Lit mversa de la funcion f se denota tambeén por f .

=1

£n un departamento, las sutoridades sanitarias [anzan ura campafs de va-
cunaciin cada vez que s acerca la temporada mvernal La Tabla 25 muestra
Algunos valores de a funcadn f que relaciona & porcentaje de vacunados con

¢l costo de i vacunackin 0 : 0
Ay, w 3¢ pretende vacunar al 25% de la poblacidn, ka funcidn indica que s 5 578
debe dsponer de un presupuesto de § 249 990000, ya que {25) = 249950000 " PR
Pero sé puede cambiar el punto de vista y preguntarse qué porcentae de fa

poblacéin podrd ser vacunada i la partida asgnada este aho para 4 vacuna- 15 18243
obn e de $ 321420000 2 23685
Esta nueva funcidn relaciona el presupuesto asgnado con el porcentaje de " | 29
poblacion vacunada. Asl pues, f '{y) proporciona & porcentaje de & pobla- ! !
citin que s podrd vacunar eon un presupuesto de y pesos. Como 1e ve. f y 30 342
£ presentan (& misma informacion, pero expresada desde puncos de visa A =
diferentes. 45

Tl

4.4 Forma de hallar la inversa de una funcion

Para hallar L iowersa de f se despeji x & es posible. Después se intercambian
fas variables xy y.

B ievrypio 4
" Se congdera la funcén fix) = y = Tl—i.mmqmmcm:xmm

l-t)t‘—’zx'

mmmwe--3=-;-.porbmmu- - :

La inversa de la funcdnesx = ["{y) = 3:'—}-’-
Como uswalmence se llama x a la variable independiente, se escnbe

=loh

£n la Figura 222 se muestra la grifica defy [~




Funciones inyectivas y funciones inversas

4.5 Funcion inversa y composicion de funciones
La compasicdn de una funcion foon s inverss 77 cumple que
U ={f"X)=x

Otserva cdmo e determina la inversa de la funcidn  Inyectiva

f) =2+ 1% ;
TSeescribefa) = x+ 1comoy =2k + 11 . 1
-Mn ,'" ' '/l'

2. 5¢ despesa i vanabie c x = ‘Ls—— F (W
3 Se invercarvibian as varables y = ':" /
' -1 7

Ad [ = = .
"«:‘ s

En la Prgura 273 1 recta en color azul corresponde 4 [y & roa, @ su invena.
Observa que las dos rectas son smeétricas con respecto a la recta

y = X que aparece con colof verde en |a grifica.

Ademdy, s venfics que

4+ 11)-1
o) 0= (= e 1= 2 =y

()] ')(l"!o"(-‘»'/{’;“)" 2(';”}0 1=y

Grafica una funcidn y su inversa con GeoGebra
Para graficar la funcide f{x) = —

gk 2B |
En la barra inferior donde s lee
Entroda, se dgita fa funcion de &a
formay = JIv), ast
Funcidn{ 1/(x® 2+1)Qx] y s& pre
sona Enter

con dominie [ + ) y su inversd se llevan a cabo los sigusentes pasos

CEL R TR B .,:.]

El simbolo = sale al dar dic sabre el O veresahrse i
icono [@). ~—
Qﬂo‘.". Wiaiw

Para graficar y = x  se digita ess ex- e

presion en la barra de Entrada

En &2 barra de wareas s wlecoons
la opodn Smetriz Aviol 5] y se da
clic en la funcdn fix) y luego en la
Nectay = »

| En ¢l espacio de trabajo aparece de
color azul &3 grifica de la funcion
mversa de flx)

-




oo o o

‘Ln----m-m-m-:

Fjercitacion
.mmahmnmfummm-
& yecovas
S~ bm-.n
cfn=1-x d, fix) = 2¢

.wmhh'unwnmmndummndom
3+ pui*ynmrmpmdmmm

sl L
chy)=¢o d gl =y =1
Kazonsmionto

‘Mhhlmdendswdnlaﬁpmm

¥ cones Para e caso de las funciones 0o Inyect-
vaz especfica dos valores distintos x, y x, tal que
fix) = fix)

i

S =244 b fi=e-
C f) =x+2 A fiuh =20 + e
e f) = o-!

Raranamients

@ trncuentra & expresidn y el dominio de s funcion
B nversa de:

=V =3,
A gui e lgual  (3)! Bisze f (—3)?
Resolucidn de problemas

.Dbuuencadaanohmndeh&lmw
© determina la expresdn algebraica de la inversa que

dibujase. Ten en cuenta los intervaios phnmdm

para cada funcidn.

i
y=+1
(== %)

Mg i
.

y=3¢+2
Intervalo [0 =)

el

i

P 210

@ Ui la grifica de ta funcion f de & Figura 228y
& ¢l creerio de la recta horizontal para decerminar
s fes myectiva Halla la expwresion algebraica de
§" y verifica que (- 'ef(x) = (fof W)= x
v

-t

fgaln




Traza la grifica de fix) = . halla
Sy K= R=3) y A3k f—m) y
Km) Compara los tesultados de
cada pareja y escribe una conclu-
SOn respecto 3 lo obeenido

-

i Una de las técnicas para graficar
¢ una luncion se basa en observar si
! conserva alguna smetrla, como b
i grifica que se muestra en |a Figura
F 2u4

.
.

. »
+ . iX
2 g

.’ Funciones pares y funciones impares

Al observar la grifica de la Figura 239, se puede ver construda la rectay = —a
Esta recta se comporta como un “espejo” para la funciédn de zal manera que v
se grafican puntos en el intervalo [0 +%), L parte de & funcidn que estd en o
intervalo (—2, 0) puede encontrarse reflejando los peimenos puntos dibujados
Alguna funcanes cumplen estas propedades de verse “umétricas’ con res-
pecto 2 alguna recta que hace las veces de eje de simeeria.

Una funcidn es par ¢ para todo x en su dominio se cumple que fi—x) = flx)
Unafuncidn esimparsi paratodoxensudominiosecumplequefl = x) = = fix)

Graficamente una funcidn par es simétrica con respecto al eje Y. De igual for
ma, una funcidn mpar es siméica graficamente con respecto # origen del
plano cartesano.

 §purmgha + |

SERN) = 2 ~ 15 oberva que

fl=x)= (=x) = 1=y =,

Es deoi que f{ —x) = f{x), en conclusian [ es una funcién par.
Sigle) = & + x se tiene que

EN ==Xt {=x)® = = x= (4 x) = —gu)

Es decir que gl —x) = —g{x), en conclusion, la funcidn es impar.
SEh(x) = x + 3 se observa que

h—x) = —x + 3y que &sta expresidn na es mi hix) ni =h{x) por lo tanto,
la funcsdn no es par ni iImpac.

- IR
- Las funclones de W Fguras 245 y 246 son impares.

I

A=) \
fipire " 0

En ambas graficas s observa que el punto (a, fa)) y ¢ punto l
(—o./{—a)) equidistan de arigen, asi que s recta y = —x e9 un e de sime- i

s 210

tria y por lo tanta, fas funcones son impares.




| - Funciones periddicas

- Supdn que te subes a una rue-

| da panordmica de un parque de

- awaccones Explica como varia
tu posicdn s das cinco vueltas
completas, Traza una grifica que
muestre tu poscion desde e co-
mienzo hasta que acabes de dar
las cinco vuehas,

B elecrocardiogama (€CG) es
i una prueba diagnostica que evalia
¢ elritmoy la funcidn cardiaca a tra-
i vl de un regsiro de a actvidad
: eléctrica def corazon

s b 1

NOCP

Hay situaciones de & vids condana que funcionan teniendo en cuenta d-
ferenites perindos. Por eiemplo, los latidos def comnade levan un rema cons-
tante que les permice ser medidos e interprecados en un electrocardiograma
Por ejemplia, 3l & Interpreta & imagen de la Fgura 251 se dentifica que cada
clerto perindo de tempo & da un lando que son los picos mds pronuncia-
dos en effa. Este tipo de comportamientos corresponden a ks denominadas
funciones penddicas

Ura funcién f de varable real ¢s periddica, de periodo T, y cumple dos
condicianes:

. x o+ T esti en of dominio de fy

fle+ T) = f{x)

Si e conoce & grifica de 1z funcon en un intervalo de amplinud T, & puede
construir toda & grifica trasladiindo & parte conecida tanto a la derecha como
a la aquierda por todo e dominio de |

y
La grifica de la Figura 252 comesponde . 44

- auna fluncitn que se repite en interva-
los de 4 unidades, por lo gue el periodo 5

' Q?T'Q fgve 25 P4

La grifica de la Figura 253 no parece tener un penodo definida, pero al e
presentar mis valores de s dominio es evidente Que se trata de una funcdn

penddica (Figura 2.54).
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Pensamiento variaci

L L L R

/

[ Baberes previos |

Observa &z secuenca y escribe los
SIgUIentes (res LETMInos
4664

: Analiza
o

Cierto banco paga un  Interes
compupstty  expresado  como
fix) = (15). a Gs cuentas ordina-
nas, por cada $ 1 000 de ahomo
que permanece en la cuenta du-

T FANTE X Meses.

TraemEm R,

o [Cudl & & comportamiento del
MEETes COMmpUesto en dste hipo
de cuenta durante & permanen-
cia de cada 5 10007

Conoce

La Figura 260 muestra la grifica de & funcidin fix) = (1.5)" mientras que la Ta-

bia 28 muestra w comportamienta En este caso, 3l ser x ¢ nimero de meses
toma valores mayores o guales que 0,

("R A
-y 1S Caractaviincas de fla) = (15)
Deminie: R *U {0
o | ,:" Rango [V, %)
8] - - Pava par (Q ‘)
y No corta el oy X
— g 4 crecents
) W .

En general la gafica de la funcion | (x) = o depende del valor de o

» 5 o o mayor gue 1, la grifica de b eSaesthentreOy | hgrificade

funcidn es de s forma fungdn s de la forma
Y ' y
* o'. \ -
/ a>1
it DR
S oy, oo
1 x £ F
-y O | 3 ' 0 | 2
bars 14Y fgis I8
La luredn es Crecente en todo La funcion es decreciente én LO0O sU
domir domima

Un caso parocular de funcion exponencal es cuando & base &5 & numero irra-
clonal ¢ = L71B251828459. . que aparece en mulnples investigaciones

L2 Figura 263 musstra W grifica de L funcidn exponencial natural fix) = ¢y
la Tabla 29 resurme sus caracteristicas

ol f'.lw -y Caracteristacas de {x) = ¢
Commnio R

Ranga R*

Es creciente &0 rado w
dominio (e > 1)

Pasa poe (0, 7)

Nunca cona d ge X

e J»

T e TS G SIS S ——
- Funcién exponencial

M A
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Saberes previos

Cudntas veces debes multiphicar a
3 pot 3l MismMo para obeener Como
producto 243!

£
¢ En una coopenativa se ha calouda-
: do que & funcidn que establece
¢ uempo que debe permanecer
i ahomado un capital para que
¢ cada $ 1000 adquieran Ciecto valor
© fimal 5 f{x) = log, x donde f{x) es
{ o tempo en afios y x &8 ol monto
: final deseada

o JCudnmo vempo debe transcurte
¢ parague S | 000 se conviertan en
100007

........................................

iR 3 >

" Funcién logaritmica

En este caso. a funcdn flx) = log_x es una funcidn logaritmica cuya base es
10

En general una funcian logaritmica con base o asigra a cads nimero real «
¢l exponente y # que debe ser elevado @ para obrener x, es decr sl y = log &
CNOOCEL W = &

Por ejernpia, sl y = log 8, entonces § = 4 porgue 2’ = &

De esta marera, & nempo de depdsito para que cada § 1 00K se conviertan en
$ 10000 ¢« £{10 000) = log, 10000 = & afos

En la grifica de la funcidn logaritmaca f{x) = log_ s presentan dos Casos

S0 > 1 L& funpon es crecente «S0<a< 1 &uncon es decres

cante
y Y
$ fiwweg e 1
. e 4
14 ot '
‘4 oot
] x N '
LW _EN =
-t s i
. T - SR T
4 - T —
] '
g TIPS g lin
x 02505 1 4 8 | B 025 05 Y 4 8

fﬂ'hﬁ =3 1=1:8 /'3 |3 !W'.”%.*k 3 110 =3=3
Tais 200 Tubrle 1

Se l¢ llama funcion logaritmo natural gue se escribe coma In(x) al ogantmeo
Que bene de base o numeno ¢. Su grifica se muestra en la Figura 270

iy

: fl=inim

- _—-/__._—-—’_-

1 X

o I < y) =ln [} + In{y)
14 )

J’J m[-;]--ln{.)-h(y)

Iy = iniv)

e i

L2 funcion logaritmica con base @ & i funcidn inversa de I funcidn expo-
nencial con base a, de modo que ka grifica de flx) = log x se obriene refieando
la grifica de fix) = o* con respecto a la recta y = x Por ejempla ks funcanes
Ja) = logx y fix) = 3 son inversas como se ve en la Figura 271

AR B ——
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Practica mas

Concepto de funcion
Comunicacion
describen fun

° Leterming s s sigusentes graficas

& nes

h ] h
‘. . Y
? *
% -
| 14
| ) '
o 3 o
- - “~
L
'

o Halla el dominio y o recorndo de las yguientes fun

B Cones
- . ‘
»
s
|+
X
\). 1
S
4 " ¥
' 1
| «
.—Oa’—ﬁfg'— . 'ffi 1
'
Operaciones con funciones
Ejercitacion
° HalE 3 Operacones Indcadas 5 Ka
B )=
J_{\:\vn?g'_u! b, Ax) + [p(x) fx)
¢ fix) - glx) d [fix) + 2l¥) i %

4, alla ¢ dortirsg ¥ @

recorndo G cada luntion
L N ' gy s x) - Nyl
C Iy M ) 'l‘l - n)

Compaosicion de funciones
Ejercitacion

° Representa s wes funciones vy compara los domi

® niosylos recorridos de cada una

A Nxl = » - 2
y) s
il " i x
)
f
B My Jr+1
)= + 1
fix Nix

Funciones inyectivas y funciones inversas
Raromamiento
0 Aepresenta Cada una de a8 funcionss y determina 3
A oninyectvas Luego escribe ios intervalos en donde

WM CI20eTIEs v decrediente

2. MARA U versa ;
B, Hepresenea las dos funciones :
Realiza 3 composicion entre &5 0o funciones :



Evaluacion del aprendizaje

Concepro de funcion. Dominio y recorrido Resolucion de problumas
Razonamiento ° Decde cudl de las siguentes grificas correspande a
‘ Escribe falso (F) o verdadero (V) de scuerdo con &~ ® Una funcion. Decermina su dmmf‘“ recomdo
@& validez de cada una de s siguientes proposicones . - " »
3. Bl numero real x perteneciente al dominio de una I “
funcian f, recibe el nombre de varable depen- = -
diente () | i
Ty ] il
b €l daminio de la funcion flix) = & + x e ¢l con- . e | ‘:.
junto de todos los nameros reales. () J 223 b
. ._:_._.' =4 e bed babl
¢. & domimo de la funcion flx) = = es el conyunto l .
de twoos los numeros reales mayores gue® () .
o N L U
d. €l recorrido de la funcian gix) = cosx es & mismo
de Iz funcdn f{x) = serw ( 1 Operaciones con funciones
¢ El domino de f{x) = »* + ¥ + 1 & & conpunto de Comuvm‘uubn
todos los numeros reales postvos {) ' Asocia cada funcién con w grifica. - -
' Jy. —i“s ‘*y:‘l*z)‘
Razoaamlento Ly=W doy= ~ix
.Re*acnonacadafunc:émconsumgu Ly --1_4
vy =a [1_::) A v " i
!\ﬂ!)‘—‘r‘—‘ [Q\}U(‘,I) J ’ (
cfaj=9—-x [1.=) I : | \
4 ﬂ')am (== 9] ' TOWeAR w330
xX—1 \
e ) =NTFY [-4.%)
Modelacion

@ L1 tarta de un caxi en una ciudad es de $200 por
# bajada de bandera y por cada kidmetro recorndo
sm. 2 -

2. Haz una tabla que exprese el preco del viaje segun
lom kilGmetrog Que s recorman

I Encuentra la funcion gue refaciona Jos kilometros  Comiposicion de funciones

recarndos () y ¢l precio def viaje (y) fjercitacion
¢ Representa dicha funcén graficamente O Dadas ) = 2= 3y 30 = £ hallx
d. {Cudl es & dominio de 2 funcion? - « f&(0)) b ﬂ.g(-lil) 7 !
. (Cuil es e rango de & funcion? ¢ glf(s)) 4 fig () !




