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Fecha: 19 de abril a 25 de junio

Estandar: ldentifica situaciones o caracteristicas en esquemas ilustrativos, mapas conceptuales o

ejemplos relacionados con la circulacién de los seres vivos.

DBA: Analiza relaciones entre sistemas de érganos (excretor, circulatorio, nervioso, endocrino, éseo

y muscular) con los procesos de regulacion de las funciones en los seres vivos.

Nombre del estudiante:

CRONOGRAMA
SEMANA FECHA DE FECHA DE HORA TEMA
ENCUENTRO ENTREGA DE
VIRTUAL TRABAJOS
19 al 23 de abril 19 de abril 9: 30
am. A Circulaciéon en organismos
11.00 sencillos (Bacterias, protistas y
a.m. hongos)
26 al 30 de abril No hay 27 de abril plazo
encuentro virtual maximo
03 al 07 de mayo 03 de mayo 9: 30 Circulacién en organismos
am. A complejos(plantas)
11.00
a.m.
10 al 14 de mayo No hay 11 de mayo
encuentro virtual | plazo maximo
17 al 21 de mayo 17 de mayo 9: 30 Circulacién en organismos
am. A complejos(animales)
11.00
a.m.
24 al 28 de mayo No hay 25 de mayo
encuentro virtual plazo maximo
31 de mayo al 04 31 de mayo 9: 30 Circulacién en organismos
de junio am. A complejos(humanos)
11.00
a.m.
07 al 11 de junio No hay 08 de junio
encuentro virtual | plazo méximo
14 al 18 de junio 14 de junio Autoevaluacion | 9: 30 Nota de Autoevaluacion
am. A
11.00
a.m.
21 al 25 de junio 21 de junio Cierre de 9: 30 Final de periodo
periodo am. A
11.00
a.m.
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SEMANA1y?2

Tema 1: La circulacién en organismos sencillos (Bacterias, protistos y hongos)

¢, Qué piensas de la medusa? ¢ Tendra sangre?

Lacirculacion
en las bacterias @

Las bacterias transportan las sustancias que necesitan para su super-
vivenciay eliminan las sustancias de desecho a traves de su membrana
et plasmatica. Estos organismos unicelulares realizan este intercambio
y :8 mediante dos tipos de mecanismo: el transporte pasivoy el transporte
ey, Shiv e ) activo.

El transporte pasivo

El transporte pasivo: es un mecanismo en el cual la célula no gasta
energiaya que las moléculas se mueven a favor del gradiente de con-
centracion, es decir, de mayor a menor concentracion de la sustancia
que se necesita transportar. Este tipo de transporte puede ocurrir por
difusion simple, difusion facilitada u 6smosis.

La difusion simple: las sustancias que atraviesan la membrana celu-
lar lo hacen desde un lugar de mayor concentracion a uno de menor
concentracion. Son moléculas pequenas y sin carga eléctrica.

La difusion facilitada: en caso de que por su tamano o por su carga
una molécula no pueda atravesar la membrana, el transporte de sus-
tancias se realiza mediante proteinas transportadoras de tipo canal
idnico o carrier.

La ésmosis: es el movimiento de agua a traves de la membrana ce-

y lular debido a la diferencia en la cantidad de particulas de soluto, es
A . O decir, aquellas que se encuentran disueltas en los medios intracelular
(=]
0 000 6 S0 Qo ol S o y extracelular. Este movimiento de agua es importante para lavidade
n20Q%% o 0. .0 Yo lacéula y ocurre desde una zona de menor concentracion de soluto

Osmosis  hacia una de mayor concentracion.

El transporte activo

Este tipo de transporte requiere gasto de
energia, la cual proviene de la molécula
de ATP o adenosin trifosfato, que se pro-
duce durante la respiracion celular. Pero
¢Por qué se necesita energia?

Medio
extracelular

La energia es necesaria, pues el trans-
porte ocurre en contra del gradiente de
concentracion de la sustancia que se
necesita transportar, es decir, de menor
amayor concentracion, y depende de las
proteinas transportadoras de la mem-
brana plasmatica.

Medio
intracelular
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La circulacion en los protistos

En el grupo de los protistos, se encuentran organismos como los parame-
cios, las euglenas, las amebas, entre otros. La mayoria de los protistos
al igual que las bacterias son organismos unicelulares, gue usan meca-
nismos como osmaosis, difusion simple, difusion facilitada y transporte
activo para el transporte de sustancias. Sin embargo, a diferencia de las
bacterias, los protistos presentan un sistema de membranas interno,
por lo que presentan citoesqueletoy organelos celulares, que los hacen
mas complejos, por lo que ademis usan otros mecanismos de transporte
como las vesiculas de transporte, los motores molecularesy las corrientes
citoplasmaticas.

Las vesiculas de transporte son estructuras en forma de burbujas o sacos gue se
forman al interior de las células; estos sacos estan delimitados por una bicapa lipi-
dica similar a la de lamembrana celular. Funcionan como vehiculos que transportan
sustancias dentro de la célula y hacia fuera de ella. Existen dos tipos de transporte
de sustancias mediados por vesiculas: la endocitosis y la exacitosis.

La endocitosis ocurre cuando la membrana plasmatica atrapa una sustancia que
se encuentra fuera de la célula formando una vesicula, conocida como endosoma
y la lleva al interior del citoplasma. Por otro lado, la exocitosis ocurre cuando se
forma una vesicula al interior de la célula, que engloba una sustancia que se lleva
hacia el exterior. Las células utilizan este Gltimo proceso para eliminar sustancias
de desecho y para secretar otras sustancias metabdlicas como las hormonas. La
endocitosis es de dos tipos segln la sustancia que se introduce: fagocitosis, si la
sustancia es una particula solida de gran tamario, o pinocitosis, si la sustancia es
liquida con moléculas disueltas.

Los motores moleculares funcionan gracias a proteinas que facilitan el transporte
de sustancias dentro de la célula. Estas proteinas funcionan como un motor, pues
transforman la energia quimica que estd en forma de molécula de ATP en energia
cinética, es decir, energia de movimiento. Este movimiento da lugar al transporte

Exacitosis

de sustancias y de algunas estructuras celulares.

Las corrientes citoplasmaticas ocurren
al interior de la célula cuando es necesa-
rio mover una sustancia de un lugar a otro,
donde es necesaria para iniciar un proceso.
El transporte de sustancias se da mediante
mavimientos del citoplasma gue permiten el
desplazamiento de las sustancias, por ejem-
plo, el oxigeno y el azicar son transportados
hacia las mitocondrias donde tendra lugar el
proceso de respiracion celular, o las proteinas
son transportadas hacia el aparato de Golgi
en donde son utilizadas en la sintesis de los
componentes de [a membrana.

La circulacion en los hongos

Los hongos son organismos que pueden ser unicelulares
como el moho, o multicelulares como los champinones
que nos comemos en la pizza. Sin embargo, los hongos
tienen algo en comun, son heterotrofos, es decir, que
para alimentarse utilizan un mecanismo conocido como
digestion extracelular, en el cual sus células liberan
enzimas para convertir el alimento en sustancias mas
sencillas que pueden ser aprovechadas por el hqggo
mediante el proceso de difusion, el mismo que usan'las
bacterias y los protistos. Al igual que los protistos, los
hongos unicelulares transportan las sustancias hacia
el interior de la célula mediante los mecanismos de
difusion simple, dsmasis, pinacitosis a fagocitosis. Al
interior de la célula, las sustancias se transportan usando
motores celulares o corrientes citoplasmaticas.

Los hongos multicelulares transportan las sustancias
que absorbieron durante la digestion extracelular me-
diante unas estructuras llamadas hifas. Las hifas son
estructuras filamentosas que forman el cuerpo de los
hongos, conocido como micelio, y son las encargadas
de secretar las enzimas que ayudan a descomponer

el alimento en sustancias mas
sencillas que puedan ingresar
a través de su membrana
plasmatica. Las células de
las hifas pueden estar sepa-
radas por septos o tabiques, en
este caso se denominan hifas
coscinoides, y son las encargadas
de transportar sustancias a través
de poros presentes en sus tabiques

y paredes celulares. Si las hifas no presentan septos,
se denominan cenociticas y las sustancias circulan
libremente en su interior.

En los hongos parasitos y simbiontes existen unas
hifas modificadas llamadas haustorios que penetran
los tejidos de los organismos que estan siendo inva-
didos y secretan enzimas digestivas para absorber los
nutrientes por difusion. Cuando los nutrientes estan al
interior de las hifas, se transportan mediante corrientes
citoplasmdticas y motores moleculares.
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Loshongos son alimentos ricos en nutrientes que brindanmiil-  mercados campesinos, ayudas a la comunidad de agricultores
! tiples beneficios a nuestro organisma. Colombia tieneunagran  que todos los dias trabajan para cultivar nuestros alimentos;
variedad de estos alimentosy lo mejor es que puedes encontrar-  adems, apoyas al planeta, pues en este tipo de mercados se
los en cualquier mercado local. Cuando adguieres productosen  usan menos plasticos gue en sitios como los supermercados.

ACTIVIDADES SEMANA 1Y 2

1) ¢Cudl es la diferencia entre transporte activo y pasivo y en que consiste la difusién
simple y la osmosis?

2) Realice un mapa conceptual de la circulacién en protistos

3) Dibuje el hongo con sus hifas y explique brevemente en que consiste su circulacion.
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SEMANA3v 4

Tema 2: La circulacién en organismos complejos (plantas)

La circulacién en las plantas

El proceso de circulacion en las plantas permite que
todas las sustancias que requieren para sus funciones
vitales lleguen a las diferentes estructuras. Ademas,
interviene en el proceso de fotosintesis, esencial para
13 vidaen |a Tierra.

En 13 fotosintesis, 1as plantas transforman sustancias
inoreanicas simples del medio y sintetizando sustancias

organicas complejas.

Dependiendo de [as estructuras de Ias plantas, losmeca-
nismas de transporte son diferentes, en otras palabras,
las plantas gue no cuentan con tejidos vasculares usan
mecanismos como los usados por organismos unice-
lulares, mientras que las plantas que poseen tejidos
vasculares como los arboles, realizan el transporte de
sustaricias a través de vasos conductores especializados,
los otros mecanismos permiten el transporte a corta
distancia.

La circulacion en las plantas
no vasculares

Las plantas no vasculares, como (as hepaticas, los
antocerosy los musgos, carecen de raices, talloy hojas
verdaderas, por lo que 13 absorcion de aeua, el dioxido
de carbono y 13s sales minerales se realiza a traves de
toda la superficie de |3 planta.

Esta eslarazon de que estas plantas tengan un tamano
pequefioy habiten en lugares humedos. Las plantas no
vasculares se adhieren al suelo a traves de los rizoides,
estructuras parecidas a las raices, pero que o cumplen
1a funcion de absorber.

Ademas, como sus estructuras no poseern cuticula im-
permeable, las sustancias pueden ingresar mas facil, y
los mecanismos de transporte como difusian simple,
osmosis o transporte activo tienen lugar.

-

e

B voceros I
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o 7~
Lacirculacion en las plantas vasculares @y

las plantas vasculares poseen tejidos conductores que les permiten transportar las
sustancias a todas las estructuras. Flnombre que reciben estos tejidos son xilemay floema.

El xilema

Recorre la planta desde la raiz hasta las partes aéreas como
los tallos y las hojas, por lo gue las sustancias van de abajo
hacia arriba, es decir, en contra de la gravedad. Su funcion
principal es transportar la savia bruta, gue es una mezcla
de agua y sales minerales disueltas que absorbe la raiz. H
xilema esta conformado por dos tipos de células conduc
toras: las traqueidas, que son delgadas y alarsadas; y los
elementos de los vasos, que son porosos, menos largos y
tienen un mayor didgmetro.

| os dos tipos de células estan unas seguidas de otras, porlo
que crean largas hileras a modo de tuberia a lo larso del tallo
y de lasramas, a través delas cuales transportan el aguay los
minerales disueltos. Cuando la savia bruta circula a través de
las células de las hojas mediante los mecanismos de difusion
facilitada y los movimientos citoplasmaticos, favorecen el
transporte de sustancias dentro y fuera de la célula.

Enlas hojas de las plantas se realizan funcio
nes como la transpiracion y el intercambio
de gases, a través de agrupaciones de dos
o mas células que forman un poro, llamado
estoma.

Cuticula

| a luz provoca el sumento de la concentracion de azdcar en la planta. Este
incremento de asnicares induce la entrada de agua en la célula por dsmaosis,
por la que, durante el dia se abren los estomas. Por la noche, los estomas
se cierran al disminuir la concentracion de azicares.

L asraices se encargan deab
sorber el aguay los nutrien

El floema

Fstaformado por células llamadas elemen-
tos del tubo cribado. que se ubican una
encima de la otra formando los tubos cri-
bosos. por donde circula la savia elaborada
hacia los tejidos de la planta. Ademas, seen
cuentra un segundo tipo de células llamadas
células asociadas, gue [os nutren y regulan
su funcionamiento. A traves del Aloema se
transporian aziicares gue se producen en
la fotosintesis.

Las sustancias que transporta el floema
siempre se mueven desde los sitios donde
se sintetizan los azicares, comao las hojas,
hasta los sitios donde se requieren o se alma
cenan, como las estructuras en crecimiento
y los frutos.

hasta el xilema por dos vias:
simplastica y apoplastica.

K% 4 tes del suelo por la superficie
HE & R

o que esta cubierta por pelos.
E X | a savia bruta se transporta

t’ desde los pelos radicales

i Via simpiastica: 1a i
i savia bruta atraviesa :
i las células, pasando
i por las paredes y el :
i citoplasma, mediante ;
: procesos de gsmaosisy |
i transporte activo. ;

Xilema — Floema

Via simplastica

/ Pelo radical

3
~ -~ + - Via apoplastica

4 i Via apoplastica: la savia bruta :
bordea las paredes de las células :
i ysemueve por los espaciosinter- :
¢ celulares por difusion simple.

Floema
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Lacirculacion en las raices La circulacion en la fotosintesis /_ Q)

Las raices son las estructuras que fijan la planta al  alsunos hongos y absorber el agua, y las sales mine-
suelo, generalmente son subter@neasyno tienenhojas,  rales disueltas en el suelo. Para obtener los minerales
por lo que no hacen fotosintesis. Entre sus funciones  delsuelo, |as raices utilizan diferentes mecanismos de
se encuentran, sostener relaciones simbidticas con  transporte en cuatro etapas:

oreanismos que rodean la planta, como es el caso de

t 2, {a fotosintesis produce oxigeno,
1avida en 1a Tierra. Para gue se lleve
diferentes sustancias y moléculas

La difusion a través del citoplasma: los minerales son
transportados por difusion mediante unas estructurasque -
comao pelos radicales, son filamentos gque recubren funcionan como poros cuya funcion es conectar las células En Ias células de las hojas se encuentran
laraiz de las plantasy absorben elagua, y las sales | adyacentes, de modo que las sustancias pasandesde las : unos organelos denominados cloroplastos
minerales del suelo. Estas sustancias son transpor- | : células epidérmicas hacia otras partes de la planta. i y justo ahi, es donde inicia & folosintesis.
tadas al interior de la célula haciend de ATP. ’ . -

El transporte activo mediante los pelos absor-
bentes: los pelos absorbentes también conocidos

N

a elespacio extracelular: el periciclo
es un tejido que rodea al cilindro vascular de [a raiz de las plan-
tas. Las células del pericicio transportan los minerales hacia el
espacio extracelular usando energia, es decir, ATP. b
BeY . 9 A P M. VR GBMRCiooTaRc e WO TN S

Una vez el agua ha sido J
absorbida por las raices
mediante el transporte

Ml PROYECTO de vida , activo. sube a las hojas

r\ Benjamin Disracl, ex Primer Ministro britanico, aleuna vez dijo: "l hombre solo es srandioso cuando actia a 3‘; ;:‘:Tjs e S
. partir de la pasian™ Justamente {a pasion es un buen punto de partida para Iniclar un negocio exitoso. Puedes »
empezar por tomar un tablero, poner un letrero "Nesocio Nuevo” en el centroy reallzar uncoliage de Imasenes, -~ Elaguaes fumlafnem_zl enel
frases, articulos y otras cosas que te puedan Inspirar. La idea es que tu pasion aumente y ias ideas de un nuevo R fntgsmtes:s_ P
nesecio crezean. aporta el hidrogeno para re-

ducir el C0,.
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ACTIVIDADES SEMANA 3Y 4

1) ¢Cdbmo funciona la circulacion en plantas no vasculares?

2) En casa con una rama de apio, introdldzcala en un recipiente con tinta de cualquier
color por un tiempo de 24 horas y luego observe que sucede, ¢ qué piensa del xilema
y el floema en las plantas? Adjunte las fotos del experimento, hagalo como se
muestra en la imagen.

3) Realice un dibujo explicativo de cémo funciona la circulacion en raices y en la
fotosintesis.
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SEMANAS5Y6

Tema 3: La circulacién en organismos complejos (animales)

¢Piensas que las aves rapaces cuentan con buena circulacién?

La circulacion en animales Qz Y

LT T TR T TR T T T T T TR TR T T TR TR TR T T TR T T TR TR T TR B TR T

El reino Animalia esta conformado por un diverso grupo de organismos heterdtrofos y pluricelulares,
aleunos animales viven en ecosistemas terrestres como bosques o praderas, mientras que otros
habitan ambientes acudaticos como el océano o los laeos. Los mecanismos gue los animales usan
para el transporte de sustancias en sus organismos dependen de su forma de viday el ambiente en
el que habitar. Los animales coma los poriferos, los cnidarios, los plateimintos y los nematodos,
utilizan mecanismos de transporte mas simples, tal como en (as bacterias, 13 circulacion de
sustancias la hacen a traves de mecanismos en 1a membrana plasmatica.

Las esponjas, animales invertebrados que habitan principalmente en el
mar, tierien el cuerpe cubierto por poros, por lo gue también son conocidos
como poriferos. Por estos poros ingresa el agua con particulas disueltas
de [as que se alimentan. El agua es impulsada por unas células cono-
cidas como coanocitos, que se encuentran en |3 pared interna de su
cuerpo y generan corrientes de agua que permiten el intercambio de
gases, de nutrientes y de desechos mediante difusion, a traves de las
membranas plasmaticas.

Los nematodos, un grupo de gusanos cilindricos tam-
bién transportan nutrientes a través de su membrana
mediante difusion. Otro grupo de gusanos, pero planos,

conocidos como platelmintos cuentan con un apa-

rato digestivo ramificado que realiza el intercambio
de nutrientes directamente con las células a traves de
diferentes mecanismos de trar isporte de membrana.

En los cnidarios, se agrupan animales como 1as medusas o
los corales; en estos organf,gnos las sustancias circulan por
mecanismos de transporte pasivos y activos en lamembrana.

‘SAN‘I’ILMA

Los elementos de los sistemas
circulatorios

Para gque los sistemas circulatorios de los amimales funcionen, deben constar de tres
elementos basicos, los cuales varian entre los diferentes organismos dependiendo
del luear que habitan y su tipo de respiracion. Los tres elementos son el liquido
circundante, 1a bomba y los vasos circulatorios.

El liquido circundante

Es unmedio liquide por el que circulan las sustancias dentro del organismo. Este liquido

La hemolinfa es un fluido en
eeneralincoloro, gue transporta
los nutrnientes gue alimentan los
tejidos de organismos como los
artropodos.

La hemocianina es una pro-

teina de color azul verdoso, pre-

sente en algunos animales y que

es laresponsable de transportar
i eloxigeno gracias a la presencia
; de atomos de cobre.
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La hidrolinfa es un liquido in-
coloro, el cual en su composi-
cion es similar al agua de mar,
presente en animales marinos
comeo los erizos y Ias estrellas
de mar. Este tipo de organismaos
intercambian egases de forma
directa con el medio, mediante
mecanismos de difusion y os-
mosis, no presentan pigmentos
respiratorios.

Lasangre esun fiuido que tiene :
sustancias como la hemoglo-
bina, que posee iones de hierro
que le dan el caracteristico color :
rojo, yeslaencargadade trans-
portar el oxigeno y el dioxido
de carbono. Es propia de los :
anélidos y de los vertebrados. :
Ademas de transportar nutrien-
tes, transporta sustancias como
hormonas y proteinas. :
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La circulacion en los equinodermos

Los equinodermos son un grupo de invertebrados que viven en fondos
marinos caracterizados por tener simetria radial. Los mas conocidos
son [as estrellas de mar, aungue también hacen parte de este srupo

Los invertebrados con sistema circulatorio @

La mayoria de animales invertebrados cuentan con un sistema circulatorio especializado que se
encarea de transportar nutrientes y eases respiratorios a todos los tejidos del cuerpo. Aungue no
es el mismo para todos, por ejemplo, dependiendo de la conexion o 13 falta de conexion entre los

vasos circulatorios encontramos dos tipos de sistemas circulatorios: abierto y cerrado.

TRABAJO
POR LA PAZ

| Paraalcanzarlapazquene
i cesita nuestro pais esIm-
portante ser empdticos.La
i empatiaesiacapacidad de
i ponerseen elluogr deotra
i personay entender lo que
| psapersonasiente, ncluso |
| cuandoesapersonaplensa |

o stente diferente a noso

! tros. Reflexiona acercade |
tu comportamiento en el |
: salon de clase. ;Conside- |
| 1as que eres una persona |
| empdtica? ;Qué acclones |
| podrias haces para sermas

empatico?

Un corazon impulsa el liquido cir-
i cundante haciadiferentespartesdel | ! por el interior de los vasos saroui-

i cuerpo, mediante conductosqueno : neos. Los vasos sanguineos conec- |

estan conectados, sino queviertenel ! tados al corazon son ruesos, a su |
¢ liguidoenespaciosdondelascélulas | | o, actdn conectados a vasos mas ;

entran en contacto con el liquido. A delgados que hacen elintercambio de

 continuacion, elliquidoregresanue- | | g crancias Posteriormente, elliquido

i vamente al corazon. Este sistema : : es llevado hacia los oreanos que rea-

: dirculatorio es poco eficiente, pues : : lizan los procesos de respiraciony de
: limita |3 distancia de transporte, por : © e :
i lo que el tamafio de los oreanismos ; i

que lo poseen es pequeno, como los
i artropodos.

i Elliquido circundante es transportado

La circulacion en los moluscos

Con excepcidn de los cefalopodos, todos los moluscas cuentan
con un sistema de circulacion abierto con hemolinfa. Su bomba es
un corazon dividido en tres camaras, un ventriculo y dos auriculas.
Primero {3 hemolinfa inunda las células, para después ser recogida
y transportada hacia las branquias, para aquellos moluscos marinos
coma las almejas, 0 hacia los pulmones, para los moluscos terrestres

& como el caracol.

»
.

hacia el corazon.

. £ Los cefaldpodos, como los pulposy los calamares, tienen un corazon
u’ que bombea el liquido dircundante y dos corazones branquiales que
aumentan la presiony bombean la sangre hacia las branguias donide

ocurre el intercambio gaseoso, y bombea |3 hemolinfa oxigenada
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de animales los pepinos de mar o los erizos de mar.

Para el transporte de sustancias, los equinodermos cuentan con un
sisterna ambulacral que tiene canales y reservorios que recorren todo
el cuerpo del animal. Esta relleno de una hidrolinfa de composicion
muy similar al agua de mar donde viven y se abire al exterior a través
de |a placa madrepdrica ubicada en 3 zona central del organismo,
que asu vez se conecta con la boca por medio de un conducto llamado
canal pétreo, que conforma un mecanismo de regulacion de agua.
Elintercambio de gases lo hacen a traves del mecanismo de difusion,
pues no cuentan con un érgano bomba ni con vasos circulatorios.

Elsistema ambulacral, ademas de estar
encargado del transporte interno de
sustancias, también funciona como
un complejo hidraulico que permite
Ia locomocidn de estos organismos.

La circulacion en los artropodos

Los insectos, losaracnidos, los miridpodos y los crusticeos hacen parte
de los artropodos, este grupo posee un sistema circulatorio abierto. EL
sistema circulatorio de los artropodos terrestres esta poco desarro-
liado, ya que el intercambio de gases ocurre a través de as tragueas.

El sistema circulatorio transporta [a hemolinfay la bombea en un vaso
ensanchado y alargado que funciona como corazon. Por otro lado,
los artrépodos acuaticos cuentan con un sistema circulatorio mas
complejo compuesto de una amplia red de vasos. El corazon bombea
1a hemolinfa hacia as lagunas tisulares, donde es recogida por otros
vasos que 13 tlevan a |3s branquias, donde tiene lugar el intercambio
de gases. A continuacion, 1a hemolinfa regresa al corazon y el ciclo
vuelve ainiciar.

La circulacion en los anélidos

Las lombrices de tierra, esos gusanos redondos con anillos en su cuerpo
que ves en las materas o [a tierra despueés de dias de lluvia, hacen parte
del grupo de los anélidos. Estos organismos poseen una cavidadintema
llena de liquido que rodea tos 6reanog intemos llamada celoma, cuya
funcion es facilitar 1a circulacion de rkﬁentes y desechos.

Los anélidos poseen un sistema circulatorio cerrado en el que circula
sangre con los gases respiratornios, los nutrientesy los desechos, com-
puesto por vasos y capilares que llevan [a sangre a |a superficie del
anélida donde se realiza el intercambio de gases. Ensu parte anterior,
se encuentran cinco valvulas o corazones que bombean |a sangre.

Elsistema circulatorio de las arafnas
debe funcionar a altas presiones, ya que
es fundamental para su locomocion.

Debido a que la respiracion en los
anélidos es cutanea, su epidermis esta
constantemente irrigada, ademas
debe permanecer humeda para
facilitar la difusion de los gases.
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El sistema circulatorio en los vertebrados

En los animales vertebrados, el sistema circulatorio es cerrado. Se encarea de transportar el oxi-
genay los nutrientes a los distintos tejidos y células. Este sistema presenta un corazon dividido en
camaras y diferentes vasos circulatorios, y puede ser de varios tipos:

de Panizza, que les resulta muy Util para tener una vida en el agua o en tierra firme,

=
pues cuando se sumergel les permite estar largos periodos de tiempo bajo el agua. CONCIENCIA ......,

azul
i Los mares y los rios fun
! cdonan como los vascs
| sanouinecs, son una via :

Las dos auriculas estan conectadas por un canal muy estrecho llamado foramen (/

Lacirculacion en aves y mamiferos @

Las aves presentan circulacion doble y completa. La circulacion doble es una carac-

Sencillo: la sangre |

realiza un solo ciclo
y en surecorrido pasa
una sola vez por el
corazon.

. - e . -
Sistema circulatorio
cerrado, sencille

e incompleto.

Sistema circulatorio

cerrado, doble e incompleto.

Doble: 1a sangre realiza
dosciclos, una pulmonar
0 menor y otro aortico o
mayor. Por lo tanto, la
sangre pasa dos veces
por el corazon.

Auricula

Completa: la sangre
que circula por las

i arterias no se mez-

cla con 1a sangre que

Incompleta: i3 sangre
que circula por Ias ar-
teriasse mezclaconla
sangre que se trans-
porta por 1as venas.

| se transporta por las

La circulacion en los peces

El sistema circulatorio de los peces es sencillo e in-

completo. Una proteina llamada hemoglobina es la gue

transporta el oxigeno por todo el cuerpo. El corazon pre-

senta dos cavidades, una auricula que recibe lasangre

con didxido de carbono y un ventriculo, que impulsa la

sangre hacia [as arterias, para que la transporten hacia

las branquias, lugar en el que se hace elintercambio de

gases, es decir, para que la sangre se llene de oxigeno. A

ContNLACION, 13 S3NBFe OXIBea0a CIFCUIL3 por 135 artenas
para liegar a todas las partes del cuerpo.

La circulacion en los anfibios

Los anfibios, como las ranas, experimentan diferentes
fases en su ciclo de vida, asi mismo su sistema circu-
latorio también experimenta cambios. Los renacuajos
gue son acuaticos presentan un sistema circulatorio
cerrado, sencillo eincompleto ya que respiran a traves de
branquias. En su fase adulta en donde habitan en tierra
firme, presentan un sistema circulatorio cerrado, doble
e incompleto, en que su corazon consta de dos auriculas
y un ventriculo, que distribuyen la sangre oxigenada.

La circulacion en los repitiles

Los reptiles tienen un sistema circulatorio doble e
incompleto. Su corazon como et de los anfibios cuenta
con dos auriculas y un ventriculo, solo gue este Ultimo
tiene una ligera separacion. En el caso particular de
los cocodrilos es diferente, estos reptiles tienen dos
ventriculos y dos auriculas.

’m

teristica de los animales endotérmicos, es decir, aguellos animales que mantienen
su temperatura corporal dentro de unos limites, independiente de |a temperatura
ambiental. Estos organismos poseen circulacion doble, lo que significa que 1a
sangre pasa dos veces por el corazon y también circulacion completa, es decir
que la sangre rica en oxigeno no se mezcla con 13 sangre rica en dioxido de carbono.

Este tipo de circulacion les confiere a las aves una mayor disponibilidad de oxigeno
y. por [o tanto, una mayor disponibilidad de energia para que puedan mantener la
temperatura de su cuerpo constante. EL corazon de las aves cuenta con cuatro ca-
vidades, dos auriculas y dos ventriculos que son completamente independientes y
poseen globulos rojos nucleados, es decir que presentan nicleo y suformaes oval.

Pero 13s aves no son Ias Unicas en presentar una circulacion doble y completa, y de
presentar un corazon con cuatro cavidades, los mamiferos también. Este grupo,
conformado por animales como los 0s0s perezosos, los perros, los hipopdtamos y
los humanos, entre muchos otros, tienen este tipo de sistema circulatorio. La circu-
lacion de la sangre tanto en aves como en mamiferos ocurre mediante dos circuitos:
el circuito pulmonar y el circuito sistémico.

Circuito pulmonar: 1a sangre con dioxido de
carbono se encuentra en 1a auricula derecha,
de ahi pasa al ventriculo derecho, donde es
transportada a los pulmones a traveés de a
arteria pulmonar, en los pulmones a sangre
obtiene oxigeno. La sangre oxigenada es llevada
al corazon a traves de las venas pulmonares, en
el corazon la sangre entraa la auriculaizquierda.

Circuito sistémico: 1a sangre oxigenada sale
det ventriculo izquierdo del corazon por la arte-
ra aorta que la distribuye a todo el cuerpo.En
los capilares ocurre el intercambio de gasesy
otras sustancias. Las venas recogen los dese-
chosy el digxido de carbono para llevarios alos
organos encargados de eliminarlos y las venas
cavas llegan 3 la auricula derecha del corazorn.

Sistema circulatorio
cerrado, doble y completo.

Fanmniana
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de transporte por donde
drculan elementos de un
: lupar a otro. Ademds, son |
! fuente deuraeran cantidad
i de recursos, Como apua y
i aimentos. Sin embarpo,
i enfrentan cientos deame.
i nazas, la mayoria de plas

i Ucos de los productos que
| consumimos terminan de-
i positados en estos cuerpas |
: de apua. Paraayudar, pue.
i des empezar por no usa |
i bolsas plasticas nd pitillos.
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1)

2)

3)

4)

ACTIVIDADES SEMANAS5Y 6

¢, Como funcionan los sistemas circulatorios de las esponjas, cnidarios y nematodos?

¢,Cudles y que son los elementos de los sistemas circulatorios?
¢, Cual es la diferencia entre los sistemas circulatorios de los artropodos, moluscos,

equinodermos y anélidos?

Realice un cuadro comparativo entre los sistemas circulatorios de los peces, anfibios,
reptiles aves y mamiferos.
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SEMANA 7y 8

Tema 4: La circulacién en organismos complejos (humanos)

¢Crees que un ser humano puede vivir sin corazén?

El sistema circulatorio en los humanos

Los humanos al igual que los demas mamiferos presentan una circulacion cerrada,
doble y completa. Como la mayoria de los oreanismos vivos, los humanos realizan
sus funciones y al mismo tiempo pueder soportar grandes presiones ambientales,
oracias ala presencia de un sistema de circulacion, que consta de la sanere, el corazon
y 05 vasos sanguineos.

El liquido circundante: la sangre

La sangre es el tejido de transporte mas importante del organismo, ya que moviliza
los eases respiratorios, los nutrientes y (as sustancias de desecho. Ademas, ayuda
a mantener dentro de raneos normales diversas variables del organismao, como 13
temperatura. La sangre es un tejido fluido, ya que las células que lo forman se
encuentran muy separadas y suspendidas en un medio liquido. Esta porcion liquida
en 13 sangre es el plasma y las celulas suspendidas en el plasma son denominadas
células sanguineas.

Las células sanguineas

Estas celulas se forman en la médula dsea, que se halla en el interior de algunos
huesos del esqueleto como el himero y el fémur, y huesos planes, como los del
craneo y el esternon, desde donde son liberadas hacia el torrente sanguineo.

k. Losgldbulos rojos, también llamados eritrocitos, son pequefias
| célulassinniicleo que cumplenia funcion de transportar la mayor
parte del oxigeno desde los pulmones a las diferentes células del
organismo y una pequena parte del dioxido de carbono, pero en
el sentido opuesto, es decir, desde los tejidos hasta los pulmones.

' Los glébulos blancos son células con ndcleo y mas grandes
que los eritrocitos, con funcion defensiva, especialmente con-
tra agentes patogenos, como virus y ciertas bacterias. Existe
una diversidad de tipos con funciones defenisivas especificas.
También se los llama leucocitos.

Las plaquetas son fragmentos de células que participan en el
proceso de coagulacion de 13 sangre, proceso de proteccion que
evita que esta se pierda excesivamente, producto de alguna lesion.
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El corazén .\Q G

El corazon es uni Greano muscular hueco que se ubica en el térax, entre ambos pul-
mones. En él se identifican cuatro cavidades: dos auriculas y dos ventriculos. Por las
cavidades del corazon circula sangre y sus fuertes contracciones 1a impulsan hacia
todos los tejidos del cuerpo.

El corazdn esta compuesto, entre otros tejidos, por un tejido muscular llamado
miocardio. Como si fuera una bomba, el miocardio se encarea de impulsar la sangre

; Vocabulano‘\d

: Diastole: cuando el mio

cardio serelaja, Inpresaen :
el la sanpre que circula por
las venas
i Sistole: cuando el miocar- :
i dio se contrae, expulsa 1a :
i sanpre hacia las arterias, :

por los vasos sanguineos. Para impulsar 1a sanere a todo el cuerpo, el corazén se | gquelaconducenatodoslos
mueve de manera ritmica, alternando contracciones, movimientos que se conocen :_ tefidos del cuerpo
como sistole, y relajaciones que se conocen como didstole. Ambos movimientos
constituyen un ciclo, que se describe desde el inicio de un latido cardiaco hasta el

comienzo del siguiente.

o o ' - Auricula izquterda: recibe la sangre oxl

Auricula derecha: recibe la sanere
pobre en oxipenoy con desechos gue
proviene de los oreanos, a traves de
las venas cava. L a envia al ventriculo

¢ lavalvula mitral o bicdspide.
derecho, cruzando 3 valvula tnicispide. 2= Seay i e

Vena cava superior Arteria aorta

¢ genada que proviene de los pulmones, a
través de las venas pulmonares. La envia
* hacla el ventriculo zquierdo, atravesando

Arteria pulmonar

Valvula semilunar
pulmonar

[ 1)

Valvula tricaspide

Venas pulmenares

©

Valvula mitral o bicGspide

Vena cava inferior

o

Ventriculo derecho: recibe la sangre de la Ventriculo izquierdo: reclbe la sansre

auricula derechay la envia hacia los pulmones, desde 1a auricula lzquierda y [a enwvia
por laarteria pulmonar atravesando la valvula hacla el arco aortico, atravesarddo la
semilunar pulmonar. Esta arteria parte como valvula aortica, desde donde es trans
un tronco Gnico v lueeo se divide en dos. portada a todo el cuerpo.
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El sistema linfatico ({#)

El sistema circulatorio humano esta conformado por dos sistemas, el primero es el sistema car-
diovascular, del cual ya conoces sus principales elementos como [a sangre, [0S vasos sanguineos
y el corazon. El segundo es el sistema linfatico, un sistema de transporte semejante al aparato
circulatorio con la diferencia de que no es un sistema cerrado el cual comienza en los tejidos,
continda por los vasos linfaticos y desemboca en la sangre, realizando por tanto un recorrido con
Unica direccion. El sistema linfatico estd compuesto por 1a linfa, los vasos linfaticos y los ganglios
linfaticos. Aunque también otros dreanos permiten que este sistema cumpla con su funcion.

El timo es un 6regano plano y blando situado en la
cavidad toracica, entre el corazon y el esternon. Este
organo se encuentra involucrado en la maduracion
de las células del sistema linfatico, los linfocitos, por
lo que estd involucrado en el mecanismo de defensa
de nuestro organismo. Asi mismo, suarda relacion con

las funciones endocrinas en nuestro cuerpo.

La linfa es un liquido de una composicion similar al plasma sanguineo, pero es mas diluida.
Su funcian es recuperar el exceso de liquido y proteinas de los tejidos y devolverlos a la
circulacion sanguinea. Este liquido arrastra toxinas, microorganismos y moléculas grandes
que el sisterna venoso no puede recuperar; también elimina proteinas atrapadasymoléculas  »

El bazo es un organo que se ubica en 4
de grasa de los tejidos. /

la parte superior izquierda de a cavidad
abdominal. Su funcion principal es 13
= destruccion de los globulos rojos viejos,
1a produccion de aleunos glébulos nuevos
y mantener una reserva de sangre. Es el
W centro de actividad del sistema inmune.

Puede fallar por motivos como fatiea, estrés, falta de actividad fisica, entre otros. Si esto
sucede, se acumulan toxinas, acelerandose el proceso de envejecimiento y dando paso a
varios problemas fisicos.

Los ganglios linfaticos son nodulos pequenos
k. en forma de frijol con un tamafio inferior a un
k. centimetro que en condiciones normales no
se |legan a palpar. Se encuentran formando
racimas en varias zonas del cuerpo como
el cuellp, (3s axilas, las ingles, el torax y el
abdomer. -—

La médula dsea es ur tipo de tejido flexible que se
encuentraen elinterior de huesos largos, vértebras,
costillas, esternon, huesos del craneo, cintura esca-
pulary pelvis, de los cuales se generan los diferentes

tipos de células sanguineas.

Estas estructuras limpian (3 linfa de sus-
tancias extranas, como bacterias y células
cancerosas, y 13s destruye, también hace parte

del proceso de especializacion de las células
inmunitanas.

Los vasos linfaticos son conductos de paredes finas y provistas interiormente de unas
valvulas semejantes a las de las venas, que impider que 1a linfa retroceda. La infa se desplaza
hacia 1a cavidad tordcica debido a 1a presion del liquido intercelular y a las contracciones
de los musculos situados junito a los vasos linfaticos. La practica regular de ejercicio fisico

favorece el retorno de Ia sangre al corazon y el movimiento de 1a linfa.

MI PROYECTO de vida
. Para Iniclar cualquier proyecto es fundamental hacer planes. Empieza por establecer metas a
cortoplazo, amediano plazoy alareo plazo. Plensa enaleo que quieras consegulr, como realizar

un viaje o comprar aleo que siempre hayas deseado. Ahora escribe, en tu cuaderno, como lo
vas loprar, estableciendo una meta que puedas cumplir en una semana, una melta que lopres
cumplir en tn mes y una meta que puedas cumplic en un ano
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ACTIVIDADES SEMANA 7Y 8

1) ¢Qué funcidon cumple la sangre en el cuerpo humano, y que tipo de células habitan en la
sangre?

2) Dibuje el corazén e indique su ciclo

3) Dibuje el sistema linfatico e indique cual es la importancia de cada elemento que lo forma
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