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ESTANDAR: Comprendo e interpreto la representacion de nimeros
reales en la recta numérica, a través de la solucidon de problemas de
la vida cotidiana.

DBA: Interpreta operaciones basicas como: suma, resta multiplicacion
y divisidon de numeros reales (R). Ademas, aplica de forma acertada
sus propiedades.
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“No es la especie mds fuerte la que sobrevive, ni la mds

inteligente, sino la mds receptiva al cambio”.
Charles Darwin



ACTIVIDAD #1: NUMEROS RACIONALES Y
NUMEROS IRRACIONALES

PAGINAS: 10 Y 11

Simplemente escribes en tu cuaderno las paginas 10 y 11, teniendo cuidado
de consignar en tu cuaderno todos los ejercicios que aparecen alli resueltos.

Ademas, resolver la actividad de aprendizaje de la pagina 11.
ACTIVIDAD #2:

NUMEROS REALES (R)

PAGINAS: 12Y 13

Consigna la pagina 12 y 13; analizando detenidamente sus
propiedades y escribiendo todos los ejercicios que aparecen alli
resueltos. Ademas, resuelva la actividad de aprendizaje de la pagina 13.

ACTIVIDAD #3:
LA RECTA REAL
PAGINAS: 14Y 15

Consigna en tu cuaderno las paginas 14 Y 15, teniendo cuidado de
escribir y analizar los ejercicios que aparecen alli resueltos.

ACTIVIDAD #4:
INTERVALOS, SEMIRECTAS Y ENTORNOS
PAGINAS: 16 Y 17

Consigna las paginas 16 y 17; analizando detenidamente sus
propiedades y escribiendo todos los ejercicios que aparecen alli
resueltos. Ademas, resuelva la actividad de aprendizaje de la pagina 17.
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1 Numeros racionales y nimeros irracionales

Escribe ejemplos de situaciones
cotidianas en los que utilices nu-
meros naturales, nimeros enteros
y numeros decimales.

- Cada una de las seis caras del cubo
: de Rubik est4 compuesta por nue-
- ve cuadrados con los colores blan-
: co, amarillo, rojo, azul, naranja y
. verde (Figura 1.1).

Figura 1.1

: » La solucién del rompecabezas

consiste en que, al final, los cua-
drados de cada cara sean del
mismo color. ;Qué parte del to-
tal representan los cuadrados
que forman cada cara del cubo
solucionado?

........................................

1.1 El conjunto de los nimeros racionales

Como el cubo consta de seis caras, y cada cara contiene nueve cuadrados, en
total el cubo tiene 6 - 9 = 54 cuadrados.

De acuerdo con lo anterior, la parte del total de cuadrados que representan los

que forman cada cara del cubo, es:
9 9

54 54 54 54 54 54

/ 9 , :
El niimero ; es un numero racional.

Un namero racional se expresa de la forma % donde p y g son nimeros
enteros y g es distinto de cero.

El conjunto de los niumeros racionales © se determina asf:

@={B/pEZ.qEZ.q=ﬁO}
q

Ejemplo 1
El nimero —957 pertenece al conjunto de los nimeros racionales porque
puede escribirse de la forma % donce el cenominador de esta fraccion es

el nimero 1.

—957 = ;’5-

1.2 El conjunto de los niumeros irracionales

Todo namero irracional tiene una expresion decimal infinita no periodica.
El conjunto de los niimeros irracionales se smboliza con [.

En otras palabras, los niimeros irracionales no se pueden escribir de la forma

%, donde p y g son nimeros enteros y @ = 0.

Ejemplo 2

Los nimeros /4, T, e, 4/2, \/5, @ pertenecen al conjunto de los numeros irra-
cionales, porque su expresion decima' &s infinita no periodica:

4 = 1,31950791...
e = 2,7182818284...
5 = 2,2360679774...

T = 3,141592653...
2 = 1,189207115....
¢ = 1,618033988749._.
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Ejemplo 3

Pensamiento numérico

SegUn su origen, los nimeros irracionales se clasifican en algebraicos o tras-

cendentes. Observa la Tabla 1.1.

Clase

El ndmero aureo,
representado por la
letra griega phi.

Numero irracional
algebraico

Es solucion de alguna
ecuacion polinémica cuyos
coeficientes son nimeros
racionales.

Las raices no exactas.

El nimero pi es la rela-
cion entre la longitud
de una circunferencia y
su diametro.

Numero irracional
trascendente

No es solucion de ninguna
ecuacion polindomica de

- ) La constante de Euler o
coeficientes racionales.

constante de Napier.

Ejemplos

L8 B

Tabla 1.1

Actividades de aprendizaje

Razonamiento
o Lee cada afirmacion y escribe F, si la proposicion es
@ falsa oV, sies verdadera.

a. Todo numero irracional puede escribirse de la

forma £
s q

b. Los nimeros irracionales trascendentes se
ubican con exactitud en la recta numeérica con
aproximaciones decimales.

¢. Todo nimero racional puede expresarse de
forma decimal.

d. El conjunto de los nimeros racionales
es un subconjunto de los nimeros naturales.

e. El conjunto de los nimeros racionales
es un subconjunto de los nimeros naturales.

Comunicacion

Consulta como se clasifican las expresiones decima-
& les de una fraccion.

Escribe dos fracciones cuya expresion decimal co-

rresponda a cada tipo de decimal.

®
Resolucion de problemas

e El largo y ancho de una piscina olimpica es 50 m

® Yy 25 m, respectivamente. Si un nadador quiere re-

correrla en diagonal, ;qué distancia recorre? ;A qué
conjunto numeérico pertenece este valor?

Evalvacion del aprendizaje

0 Marca con una X la casilla que corresponda, se-
#& gun los nimeros sean racionales o irracionales.
Esnimero  Es nimero
racional irracional
236
==
5
55,03
== [¢E]
%
4,678
—345,231409...
Tabla 1.2
— >
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2  Nuameros reales

Saberes previos

Dados los conjuntos N y Z de-
termina la unién y la interseccion,

y escribe si se cumple N C Z o
Z CN.

- La union de los conjuntos numéri-
: cos Q e [ forma el conjunto de los
© numeros reales.

* e Haz un diagrama detallado que

resuma la relacion que existe en-
tre los conjuntos N, Z, Q e [.

2.1 El conjunto de los niimeros reales

El diagrama que representa la relacion que existe entre los conjuntos numéricos
N, Z, Qe lyla formacion del conjunto de los nimeros reales se presenta en
la Figura 1.2.

R

1. |[Negativos| [De
09

Figura 1.2
Los ndmeros reales son el resultado de la unién del conjunto de los nimeros

racionales con el conjunto de los nimeros irracionales. Se simboliza con R.

2.2 Propiedades de las relaciones de orden

Paraa, by c nimeros reales, se cumplen las siguientes propiedades.

Propiedad 1 .
(transitiva) Sia<byb <centoncesa < c.
Propiedad 2 Sia<b,entoncesa +c<b + c.
Propiedad 3 Sia<byc>0,entoncesa-c<b-c
Propiedad 4 Sia<byc<O0entoncesa-c>b-c
Propiedad 5 Sia<byc<dentoncesa +c<b+d.
Sia - b <0, entonces:
Propiedad '
gt a>0yb<0,0a<0yb>0.
Sia+ b >0, entonces:
— ;
ST a>0yb>00a<0yb<O.
Propiedad 8 Sia>b,a>0yb > 0entonces % < —;-
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Observa la propiedad que se aplico en cada caso.

@ Realiza todas las actividades en tu cuademo)

¢ Si —2 < 3y3 <5 entonces —2 < 5. Esta corresponde a la propiedad

transitiva de las relaciones de orden de los nimeros reales (Propiedad 1).
Si e < r, entonces e + 3 < 1 + 3. Al sumar un mismo nimero real en
ambos miembros de la desigualdad, esta se mantiene (Propiedad 2).

Si =5 < 7y 9 > 0, entonces se cumple que (—5) + 9 < 7 - 9, pues
—45 < 63. La Propiedad 3 indica que al multiplicar ambos miembros de
una desigualdad por un nimero positivo, la desigualdad se mantiene.
Si—5<7y—9<0,entonces(—5)-(—9)>7-(—9) esdecir 45> —63.
Como se multiplicd por un nimero negativo, la desigualdad cambio de
sentido (Propiedad 4).

Sig <11y —5< 3,entonces 8 + (—5) < 11 + 3,yaque 3 < 14. Cuando
se suman los términos respectivos de dos desigualdades, la desigualdad no
cambia (Propiedad 5).

Si—21<0,(—=7):3=—2107-(—3) = —21.PorlaPropiedad 6 se tiene
que alguno de los factores de —21 es positivo y otro es negativo.
Si55>0,(—5) - (—11) =5505" 11 = 55.Por la Propiedad 7 se tiene que
los dos factores de 55 son ambos positivos 0 ambos negativos.

1 il
B

P

Por la Propiedad 8, como 13 < 17y, ademas, 13 > 0y 17 > 0, entonces

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion
o Escribe € o & para establecer la relacién de cada
1 namero con el conjunto numérico dado.

a. —j— - I
b.782333... [ _ Z
. 04352... [ 0
d.6m P YA
e. 46,89 R
P2 R

Resolucion de problemas
e Manuela necesita distribuir 27 libros entre cuatro

@ personas de manera equitativa. ;Cual serfa la mejor
manera de repartirlos y por qué?

Evalvacion del aprendizaje

0 Completa las expresiones con los signos <, > o
& =, segln corresponda.

2 SiZ<2=V2+5  2+5

bsiz>Ty T>3T =7 ()2

\
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3  Larecta real

Saberes previos

Construye una recta numérica en
tu cuaderno y representa en ella los
numeros —2; —0,5; 0, y 4. Describe
el procedimiento.

Y snaiza

Los nimeros reales se pueden re-
presentar mediante puntos sobre
una recta numeérica.

* ;Qué relacion hay entre los nu-
meros reales y los puntos de la
recta real?

........................................

Para construir la recta real (Figura 1.3) se traza una recta y se siguen estos pasos:

« Se ubica un punto de referencia arbitrario llamado origen, al cual le corres-
ponde el nimero real 0. A partir de este, se definen dos sentidos opuestos,
UnNo Positivo y otro negativo.

» Se elige una unidad de longitud para medir distancias en ambos sentidos de
la recta. Cada niimero positivo m se representa por un punto en la recta a
una distancia de m unidades a la derecha del origen, y cada niimero negati-
VO —x se representa mediante un punto a una distancia de x unidades a la
izquierda del origen.

« Las flechas a izquierda y derecha de la recta significan que el conjunto de los
numeros reales es infinito.

Figura 1.3

A cada numero real le corresponde un tnico punto sobre la recta y a cada
punto en la recta real se le asocia un Gnico nimero real. Entre dos niimeros
reales hay infinitos nimeros reales.

Ejemplo 1

” 4 3 e X
Los ntimeros reales —33, — — , — 0, e —,\/5, ubicados en la recta

.
5 2’
real (Figura 1.4) estan ordenados asf:

. 4 1 o 4
« El nimero — = £ = - lo cual indica que — o estd ubicado sobre la

. ’ 1
recta real a la izquierda de — 5

« El nimero~2 > %, entonces v/2 esta ubicado a la derecha de % ;

« El ndmero —3f3 =< —33, esto significa que —3/3 cumple alguna de las si-
guientes posibilidades —3/3 < —3/3,0—%/3 = —%/3. En este caso se cumple
la relacion de igualdad (=).

-14_s3-1 4 1 0
5 2

|
|
w | w

1 e ﬁ
2

Figura 14

MATEMATICAS © EDICIONES SM



MATEMATICAS @ EDICIONES SM

3.1 Valor absoluto

El valor absoluto de un nimero real a se simboliza con \ a \ y es la distancia
que hay desde a hasta 0 sobre la recta real.

Ejemplo 2

En la Figura 1.5 se representa en la recta real el significado del valor absoluto
de los nimeros —3y 5.

|-31=3 I5|=5

(0 ;0 .

Para simplificar expresiones con valor absoluto es necesario utilizar las pro-
piedades que se definen en la Tabla 1.4. Alli, los valores de a y b son reales.

Propiedad Ejemplos
1. El valor absolutp de un nimero lal=0 |—g|=8=0
nunca es negativo.
2.Un numero y su inverso aditivo
tienen siempre el mismovalor  |a|=|—a| |356|=]—356]
absoluto.
3. El valor absoluto de un produc
to es el producto de los valores |ab|=|aHb| \—4~9‘=‘—4H9\
absolutos.
4.El valor absoluto de un cociente  |a| _ |a] =12} =12
es el cociente de los valores abso-  [p| | b 2 1 7]

lutos.

Tabla 1.4

Siay b son numeros reales y a < b, entonces la distancia entre los puntos a
ybenlarectareales|b — al.

Ejemplo 3
Para hallar la distancia entre los nimeros —2 y 11, se calcula el valor absoluto
de la resta del nimero mayor con el niUmero menor, asi:

|1 —(=2)|=|13]=13

La distancia entre los nimeros —2y 11 es 13.

Pensamiento numéi
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3.2 Intervalos, semirrectas y entornos

Un intervalo es un subconjunto de niimeros reales que se corresponden
con los puntos de un segmento o una semirrecta en la recta real.

La clasificacion de los intervalos se presenta en la Tabla 1.5, donde los valores
de ay b son reales.

~ Nombre  Notacion  Conjunto  Grifica
i | @0 | besrs |
i e S
Intervalo [a.b) | bia SX_< s B .
semiabierto (a,b] {xla < x i o %
B ==
[a, ) {x/x=a} | a : |
e | =0 | ool R |
(===.b] {f/xsé} ] — b |

(—00, ) R =

© Tabla1s

Se llama entorno de centro a y radio r, y se simboliza E (a) o E(g, r) al inter-
valo abierto (a—r,a + r).

El entorno E,(1) de centro 1y radio 3 se representa por el intervalo abierto:
(1 —=3,1+ 3) =(—2 4). Observa la Figura 16.

A
k £
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3

1

.S

Figura 1.6

Un sismo se considera fuerte, seglin la escala de Richter, si tiene una mag-
nitud mayor o igual a 6 y menor que 6,9. Esto se representa con un inter-
valo semiabierto, cuya notacién es [6; 69). El conjunto correspondiente es
{x/6 = x < 69}y su representacion grafica corresponde a la Figura 17.

e |
e T
6

6,5 6,9

~+

Figura 1.7
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Realiza todas las actividades en tu cuadernoj

Actividades de aprendizaje

Ejercitacion

o Halla el valor de las expresiones con valor absoluto.

" o [5 = b. [|=10| = | —4]|
c. V5~ 9| d. | 4]
1 8—13
& T 15—7
g |—15-¢ h.[35+2+ =9

o Determina la distancia entre cada par de nimeros.

a3 -5y17 b. —38y24
cty-— d. —34567y 298621
56 5
g —23y14 n. 345y 1,45

o Expresa en forma de intervalo los entornos.

= a2 g (-2) b. E, (5)
c. E,(10) d. E (-3)
e. E (=7) f. E(1)

o Representa en la recta real el siguiente conjunto de
@ numeros reales.

5 28 ™ e
=8, —=,—. V3. — ——, —1}
{ 8 2
e Realiza la grafica de los siguientes intervalos.
@
b. (_ﬁ, 3}
4
d. {x/1,5 = x < 3,56}
f. (E,oo)
4

‘O Representa en la recta real cada pareja de nimeros
@ y escribe >, < o =, seguin corresponda.

a. {x/x = —4}

o

e. {xIx < —6,7}

a. =54 =38 b. —1,2 23
5 —_10 43
"% n 43 16
7 1
e. 091 ? f. 7 23

%
Resolucion de problemas
o Un nutricionista hace un plan de alimentacion para
# qgue un paciente mantenga su peso normal entre
56,6 kg y 61,5 kg maximo.

a. Haz una grafica del intervalo del peso normal.

b. Expresa la proposicion mediante la notacion de
intervalo y de conjunto.

c. Si el paciente actualmente pesa 75,4 kg, ;cuantos
kilogramos debe perder el paciente para alcan-
zar el promedio del peso normal?

Evalvacion del aprendizaje
:

0 En la notacion de conjunto para un intervalo, la

& expresion a < x = b se llama desigualdad. ;Cual
es la desigualdad que representa al intervalo
(—23, 56]7 Explica tu respuesta.

o Expresa cada proposicion mediante la notacién
#& deintervalo y de conjunto.

a. Los niveles normales de glucosa en ayunas en
un ser humano deben ser mayores o iguales
que 70 mg/dL y menores que 100 mg/dL.

b. El tiempo que tarda una persona en llegar a su
trabajo es mayor que % h 'y menor o igual que
3
5 h
c. La estatura de los jugadores de un equipo de

baloncesto es menor que 1,98 m y mayor o
igual que 1,82 m.

qoente!
N e
S

o

Q)
Q/b El pH del agua es un indicador de su acidez. El
agua pura tiene un pH de 7 y el agua potable
puede tener valores de 6,5 a 9. Expresa la propo-
sicidn mediante la notacién de intervalo y con-

junto, y haz una grafica del intervalo de pH.

:Crees que la contaminacion del agua pue-
de incidir en su pH? Justifica.

(17 8

=



