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Estándar: Reconozco la importancia del modelo de la doble hélice para la explicación del almacenamiento y 

transmisión del material hereditario. 
DBA: Explica la forma como se expresa la información genética contenida en el –ADN–, relacionando su 
expresión con los fenotipos de los organismos y reconoce su capacidad de modificación a lo largo del tiempo (por 
mutaciones y otros cambios), como un factor determinante en la generación de diversidad del planeta y en la 
evolución de las especies. 

Nombre del estudiante: 

 
 
 
 

 
 
 

 

SEMANA FECHA DE 
ENCUENTRO 

VIRTUAL 

FECHA DE 
ENTREGA 

DE 
TRABAJOS 

HORA TEMA ACTIVIDADES 

1 al 5 de 
febrero 

Toda la semana  8: 00 a.m. 
A 10 a.m. 

 
Semana de 
inducción 

Caracterización- dirección de 
grado- gobierno escolar- 
sistema de evaluación- 
trabajo virtual. 

8 al 12 de 
febrero 

10 de febrero  8: 00 a.m. 
A 9:30 a.m. 

La Información 
hereditaria 

 
 
 

15 al 19 de 
febrero 

No hay 
encuentro virtual 

18 de 
febrero 
plazo 

máximo 

  
 

 
 

1) ¿Qué es el ADN y que tiene 
que ver con los rasgos físicos de un ser 
vivo? 
2) Dibuje la estructura del ADN 
con sus respectivas partes 
3) Cuales son las diferencias 
entre el ADN y el ARN 
4) ¿Qué es el ARN? 

22 al 26 de 
febrero 

24 de febrero  8: 00 a.m. 
A 9:30 a.m. 

Las mutaciones  

1 al 5 de 
marzo 

No hay 
encuentro virtual 

04 de 
marzo 
plazo 

máximo 

  
 
 
 

1) ¿Qué son las mutaciones y porque 
suceden? 
 
2) ¿Cuáles son los tipos de mutaciones? 
 
3)Realice un cuadro comparativo de las 
consecuencias de las mutaciones 

8 al 12 de 
marzo 

10 de marzo  8: 00 a.m. 
A 9:30 a.m. 

La ingeniería 
genética y sus 
aplicaciones 

 

15 al 19 de 
marzo 

No hay 
encuentro virtual 

18 de 
marzo 
plazo 

máximo 

.  1)¿Qué es para usted la ingeniería 
genética y que aporta a la humanidad? 
2)¿En qué consistió el proyecto del 
genoma humano? 
3)Realice un mapa conceptual donde 
involucre las aplicaciones de la ingeniería 
genética en el área de la salud 
4)¿En que consiste las aplicaciones de la 
ingeniería genética en la producción 
animal? 

22 al 26 de 
marzo 

24 de marzo  8: 00 a.m. 
A 9:30 a.m. 

Estados de 
agregación de 

la materia 

 

05 de abril 
al 09 de 
abril 
 

No hay 
encuentro virtual 

08 de abril 
plazo 

máximo 

  1)Realice un mapa conceptual donde 
involucre el estado sólido y sus 
propiedades 
2)Realice un cuadro sinóptico donde 
incluya la importancia del estado líquido y 
sus propiedades 
3)Realice a través de dibujos la 
explicación del estado gaseoso y sus 

propiedades. 

12 de abril 
al 16 de 
abril 
 
 

14 de abril  8: 00 a.m. 
A 9:30 a.m. 

Final de periodo Notas pendientes, 
autoevaluación, cierre de 

periodo. 

CRONOGRAMA  
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SEMANA 2 y 3 
Tema 1: Información hereditaria 

 
 

Observa la imagen  
 

                                                       
 
                                           ¿Por qué crees que hay personas diferentes en el mundo? 
 
 
Información hereditaria 
 

Las células representan el componente básico del cuerpo. Hay muchos tipos distintos de células 
con diferentes funciones. Estas células forman todos los órganos y tejidos del cuerpo. 
Prácticamente todas las células del organismo de una persona tienen el mismo ácido 
desoxirribonucleico (ADN). El ADN es el material hereditario de los seres humanos y de casi todo 
el resto de los organismos. La mayoría del ADN se encuentra en el núcleo celular (denominado 
ADN nuclear), pero existe una pequeña cantidad de ADN que se encuentra en las mitocondrias 
(denominado ADN mitocondrial). 

El ADN contiene el código para crear y mantener todo organismo. El código se lee según el orden 
o la secuencia de cuatro bases químicas: la adenina (A), la citosina (C), la guanina (G) y la timina 
(T) del mismo modo en el que se unen las letras del abecedario para formar palabras, oraciones o 
párrafos. El ADN humano consta de aproximadamente tres mil millones de bases y más del 99 por 
ciento de esas bases son iguales en todas las personas. 

Las bases de ADN se agrupan en pares, A con T y C con G para formar unidades llamadas "pares 
de bases". Cada base está unida a una molécula de azúcar y a una molécula de fosfato. En su 
conjunto, la base, el azúcar y el fosfato, se denominan "nucleótido". Los nucleótidos se disponen 
en dos largas cadenas que forman un espiral denominado una "doble hélice". La estructura de la 
doble hélice es como una escalera, con las pares de bases que atraviesan el medio como 
travesaños y las moléculas de azúcar y fosfato en los laterales. 

Los genes son secciones pequeñas de la larga cadena de ADN. Son las unidades básicas 
funcionales y físicas de la herencia genética. En los seres humanos, el tamaño de los genes varía 
desde unos pocos cientos a dos millones de bases de ADN. El Human Genome Project (Proyecto 
del Genoma Humano) calcula que los seres humanos tienen entre 20,000 y 25,000 genes. Cada 
persona tiene dos copias de cada gen, una de cada progenitor. La mayoría de los genes son iguales 
en todas las personas, pero una pequeña porción de ellos (menos del 1 por ciento del total) varía 
un poco de una persona a otra. Los alelos son formas del mismo gen con alguna pequeña variación 
en su secuencia de bases de ADN. Estas pequeñas diferencias determinan los rasgos únicos de 
cada persona. 
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ESTRUCTURA QUÍMICA DEL ADN 

                                      
 

                                      
DIFERENCIAS ENTRE ADN Y ARN 
 
-El ADN es de doble hélice mientras que el ARN es de una sola hélie 
-El ADN tiene en su estructura un azúcar llamado desoxirribosa mientras que el ARN en su 
estructura tiene un azucar llamado ribosa 
-El ADN tiene en su estructura una base nitrogenada llamada Timina mientras que el ARN tiene en 
su estructura una base nitrogenada llamada Uracilo. 
-El ADN siempre está en el núcleo de la celula mientras que el ARN puede estar en el citoplasma, 
es decir afuera del núcleo.  
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ACTIVIDADES SEMANA 2 Y 3 

 
 

1) ¿Qué es el ADN y que tiene que ver con los rasgos físicos de un ser vivo? 

 
2) Dibuje la estructura del ADN con sus respectivas partes 

 

3) Cuales son las diferencias entre el ADN y el ARN 

 

4) ¿Qué es el ARN? 
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SEMANA 4 y 5  

Tema 2: Las mutaciones 
 
 

Observa la imagen 

                                                       
                                                   ¿Por qué crees que sucede esto? 
 
 
Las mutaciones 
 
Una mutación es el cambio en la secuencia de un nucleótido o en la organización del ADN 

(genotipo) de un ser vivo, que produce una variación en las características de este y que no 

necesariamente se transmite a la descendencia. Se presenta de manera espontánea y súbita o por 

la acción de mutágenos. Este cambio estará presente en una pequeña proporción de la población 

(variante) o del organismo (mutación). La unidad genética capaz de mutar es el gen, la unidad de 

información hereditaria que forma parte del ADN. En los seres pluricelulares, las mutaciones solo 

pueden ser heredadas cuando afectan a las células reproductivas. Una consecuencia de las 

mutaciones puede ser, por ejemplo, una enfermedad genética. Sin embargo, aunque a corto plazo 

pueden parecer perjudiciales, las mutaciones son esenciales para nuestra existencia a largo plazo. 

Sin mutación no habría cambio, y sin cambio la vida no podría evolucionar. La definición de 

mutación a partir del conocimiento de que el material hereditario es el ADN y de la propuesta de la 

doble hélice para explicar la estructura del material hereditario (Watson y Crick,1953), sería que 

una mutación es cualquier cambio en la secuencia de nucleótidos del ADN. Cuando dicha mutación 

afecta a un solo gen, se denomina mutación génica. Cuando es la estructura de uno o varios 

cromosomas lo que se ve afectado, mutación cromosómica. Y cuando una o varias mutaciones 

provocan alteraciones en todo el genoma se denominan, mutaciones genómicas.        

 

 

TIPOS DE MUTACIONES  

 

➢ Mutaciones morfológicas: Afectan a la morfología del individuo, a su distribución corporal. 

Modifican el color o la forma de cualquier órgano de un animal o de una planta. Suelen producir 

malformaciones. Un ejemplo de una mutación que produce malformaciones en humanos es aquella 

que determina la neurofibromatosis. Esta es una enfermedad hereditaria, relativamente frecuente 

(1 en 3.000 individuos), producida por una mutación en el cromosoma 17 y que tiene una 

penetrancia del 100 % y expresividad variable.  

 

➢ Mutaciones letales y deletéreas: Son las que afectan la supervivencia de los individuos, 

ocasionándoles la muerte antes de alcanzar la madurez sexual. Cuando la mutación no produce la 

muerte, sino una disminución de la capacidad del individuo para sobrevivir y/o reproducirse, se dice 

que la mutación es deletérea. Este tipo de mutaciones suelen producirse por cambios inesperados 

en genes que son esenciales o imprescindibles para la supervivencia del individuo.  
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➢ Mutaciones condicionales: Las mutaciones condicionales (incluidas las condicionalmente 

letales) son muy útiles para estudiar aquellos genes esenciales para la bacteria. En estos mutantes 

hay que distinguir dos tipos de condiciones: • condiciones restrictivas (también llamadas no-

permisivas): son aquellas condiciones ambientales bajo las cuales el individuo pierde la viabilidad, 

o su fenotipo se ve alterado, debido a que el producto afectado por la mutación pierde su actividad 

biológica. • condiciones permisivas: son aquellas bajo las cuales el producto del gen mutado es aún 

funcional.  

 

➢ Mutaciones bioquímicas o nutritivas: Son los cambios que generan una pérdida o un cambio de 

alguna función bioquímica como, por ejemplo, la actividad de una determinada enzima. Se detectan 

ya que el organismo que presenta esta mutación no puede crecer o proliferar en un medio de 

cultivo, por ejemplo, a no ser que se le suministre un compuesto determinado.  

 

➢ Mutaciones de pérdida de función: Las mutaciones suelen determinar que la función del gen en 

cuestión no se pueda llevar a cabo correctamente, por lo que desaparece alguna función del 

organismo que la presenta. Este tipo de mutaciones, las que suelen ser recesivas, se denominan 

mutaciones de pérdida de función.  

 

➢ Mutaciones de ganancia de función: Cuando ocurre un cambio en el ADN, lo más normal es que 

corrompa algún proceso normal del ser vivo. Sin embargo, existen raras ocasiones donde una 

mutación puede producir una nueva función en el gen, generando un fenotipo nuevo. Si ese gen 

mantiene la función original, o si se trata de un gen duplicado, puede dar lugar a un primer paso en 

la evolución. Un caso es la resistencia a antibióticos desarrollada por algunas bacterias (por eso no 

es recomendable abusar de algunos antibióticos, ya que finalmente el organismo patógeno irá 

evolucionando y el antibiótico no le hará ningún efecto).    
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ACTIVIDADES SEMANA 4 Y 5 

 

 

 

1) ¿Qué son las mutaciones y porque suceden? 

 

2) ¿Cuáles son los tipos de mutaciones? 

 

3) Realice un cuadro comparativo de las consecuencias de las mutaciones 
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SEMANA 6 y 7  

Tema 3: La ingeniería genética y sus aplicaciones 
 
 

Observa la imagen 

 
¿Qué piensas de estas sandías cuadradas? 

 

 

LA INGENIERIA GENÉTICA 

 

En la ingeniería genética se modifica el genoma de un organismo usando métodos de la 

biotecnología. Desde la década de los 1970, se han desarrolladas técnicas que 

específicamente agregan y editan un organismo. La ingeniería de genomas se ha 

desarrollado más recientemente algunas técnicas que usan los nucleases de enzimas por 

crear blanqueadas reparaciones de ADN en un cromosoma, o por interrumpir o editar un 

gen cuando la quiebra se repare. La expresión semejante es biología sintética que a veces 

se use por referir a la ingeniería extensiva de un organismo. La ingeniería genética es ahora 

una herramienta de investigaciones rutina usando un organismo modelo.  

 

Por ejemplo, agregar genes a las bacterias es fácil mientras linajes de ratón knockout con 

una función de gen interrumpido se usan por investigar la función de ese gen. Se han 

modificados muchos genes por aplicaciones en la agricultura, la medicina y la biotecnología 

industrial. Por organismos multicelulares, típicamente un embrión se ingeniera, lo cual 

crezca hasta ser un organismo genéticamente modificado adulto. Sin embargo, los genomas 

en células de un organismo adulto se pueden editar por usar técnicas de terapia génica para 

intentar curar enfermedades con causas genéticas. 
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ACTIVIDADES SEMANA 6 Y 7  

 

 

 

1) ¿Qué es para usted la ingeniería genética y que aporta a la humanidad? 

 

2) ¿En qué consistió el proyecto del genoma humano? 

 

3) Realice un mapa conceptual donde involucre las aplicaciones de la ingeniería genética 

en el área de la salud 

 

4) ¿En que consiste las aplicaciones de la ingeniería genética en la producción animal? 
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SEMANA 8 y 9  

Tema 4: Estados de agregación de la materia 
 

 
 

 
ESTADOS DE AGREGACIÓN DE LA MATERIA 
 
 
 

La materia se presenta en tres estados o formas de agregación: sólido, líquido y gaseoso. 
 
Dadas las condiciones existentes en la superficie terrestre, sólo algunas sustancias pueden hallarse 
de modo natural en los tres estados, tal es el caso del agua. 
 
La mayoría de sustancias se presentan en un estado concreto. Así, los metales o las sustancias 
que constituyen los minerales se encuentran en estado sólido y el oxígeno o el CO2 en estado 
gaseoso: 
 
Los sólidos: Tienen forma y volumen constantes. Se caracterizan por la rigidez y regularidad de sus 
estructuras. 
 
Los líquidos: No tienen forma fija pero sí volumen. La variabilidad de forma y el presentar unas 
propiedades muy específicas son características de los líquidos. 
 
Los gases: No tienen forma ni volumen fijos. En ellos es muy característica la gran variación de 
volumen que experimentan al cambiar las condiciones de temperatura y presión. 
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ACTIVIDADES SEMANA 8 Y 9 

 

 

1) Realice un mapa conceptual donde involucre el estado sólido y sus propiedades 

 

2) Realice un cuadro sinóptico donde incluya la importancia del estado líquido y sus 

propiedades 

 

3) Realice a través de dibujos la explicación del estado gaseoso y sus propiedades.  


