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ESTANDAR: Comprende e interpreta situaciones de la vida
cotidiana, utilizando las leyes de la fisica.

DBA: Interpreta y aplica las teorias fisicas mediante experimentos
sencillos.

“No es la especie mds fuerte la que sobrevive, ni la mds
inteligente, sino la mds receptiva al cambio”.

Charles Darwin



ACTIVIDAD #1: LA FISICA Y OTRAS CIENCIAS
PAGINAS: 3Y 4

Simplemente escribes en tu cuaderno las paginas 3 y 4, teniendo

cuidado de consignar todos los ejercicios que aparecen alli resueltos.
Ademas, debes realizar la actividad de aprendizaje.

ACTIVIDAD #2:
LA MEDIDA EN FISICA
PAGINAS: 5Y 6

Consigna las paginas 5 y 6; analizando detenidamente su contenido,
porque es muy importante para las tematicas posteriores.

ACTIVIDAD #3:
SUBMULTIPLOS Y SUBMULTIPLOS
PAGINAS: 7Y 8

Consigna en tu cuaderno las paginas 7 y 8. Escribe los ejercicios que
aparecen alli resueltos.

ACTIVIDAD #4:
PRIMEROS PASOS EN LA MEDICION
PAGINAS: 9 Y 10

Consigna en tu cuaderno las paginas 9 y 10, los ejemplos resueltos
de la pagina 9 y resuelve el taller de aprendizaje que aparece
planteado en la pagina 10 como ejercitacion de los saberes propuestos
en esta actividad.



La Fisica y otras ciencias

Como la naturaleza es unica, la ciencia también lo es. Sin embargo,
con el objeto de facilitar su estudio, se ha dividido en varias ramas.

La frontera entre estas ramas de la ciencia, es dificil de demarcar:
el desarrollo de cada una esta ligado al avance de las otras ramas. Sin
embargo, se destaca Galileo Galilei, quien estableci6 el método deduc-
tivo experimental, dando de esta forma nacimiento a la ciencia mo-
derna. Es asi, como con la Fisica se establecié el método cientifico de
investigacion y actualmente ningtin avance puede realizarse sin sus
procedimientos y contenidos.

La Fisica: ciencia que estudia las propiedades de la materia y las leyes
que tienden a modificar su estado o su movimiento sin cambiar su
naturaleza.
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La Quimica: ciencia que estudia la naturaleza y las propiedades de
los cuerpos simples, la accién molecular de los mismos y las combina-
ciones debidas a dichas acciones.

La Biologia: ciencia que estudia las leyes de la vida.

La Astronomia: ciencia que trata de la posiciéon, movimiento y cons-
titucion de los cuerpos celestes.

VILELES
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La Geologia: ciencia ’Qﬁe tiene por objeto el estudio de lamatenaque
compone el globo terrestre, su naturaleza, su situacion y las causas
que la han determinado. =aaace el

La Ingenieria: aplicacion de las ciencias fisico-matematicas a la inven-
cién, perfeccionamiento y utilizacion de la técnica industrial.
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TALLER 1

A continuacién se reproduce un fragmento de
uno de los 1ltimos dialogos de Galileo, tomado
de la obra “Galileo Galilei” de Bertold Brecht.

“En las horas libres de que dispongo, y que son mu-
chas, he recapacitado sobre mi caso. He meditado sobre
c6mo me juzgard el mundo de la ciencia, del que no
me considero mds como miembro. Hasta un comer-
ciante en lanas, ademds de comprar barato y vender
caro, debe tener la preocupacion de que el comercio
con lanas no sufra tropiezos.! El cultivo de la ciencia
me parece que requiere especial valentia en este caso.
La ciencia comercia con el saber, con un saber ganado
por la duda; Proporcionar saber sobre todo y para to-
dos, y hacer de cada uno un desconfiado, eso es lo que
pretende.fAhora bien, la mayoria~de la poblacion es
mantenida en un vaho nacarado de supersticiones y
viejas palabras por sus principes, sus hacendados, sus
c\lé/riggg, que sélo desean esconder sus propias maqui-
naciones. La miseria de la mayoria es vieja como la
montania y desde el pilpite y la cdtedra se manifiesta
que esa miseria es indestructible como la montafia.
Nuestro nuevo arte de la duda encanté a la gran masa.
Nos arrancé el telescopio de las manos y lo enfocé
contra sus torturadores. Estos hombres egoistas y bru-
tales, que aprovecharon dvidamente para si los fruftos
de la ciencia, notaron al mismo tiempo que la fria mira-
da de la ciencia se dirigia hacia esa miseria milenaria
pero artificial que podia ser terminantemente anulada,
si se los anulaba a ellos. Nos cubrieron de amenazas
y sobornos, irresistibles para las almas débiles. ;Pero
acaso podiamos negarnos a la masa y seguir siendo
cientificos al mismo tiempo? Los movimientos de los
astros son ahora fdciles de comprender, pero lo que no
pueden calcular los pueblos son los movimientos de
sus seriores. La lucha por la mensurabilidad del cielo
se ha ganado por medio de la duda; mientras que las
madres romanas, por la fe, pierden todos los dias la
disputa por la leche. A la ciencia le interesan las dos
luchas. Una humanidad tambaleante en ese milenario
vaho nacarado, demasiado ignorante para desplegar
sus propias fuerzas, no serd capaz de desplegar las
fuerzas de la naturaleza que ustedes describen. ¢Para
qué trabajan?Mi opinion es que el uinico fin de lacien-
cia debe ser aliviar las fatigas de la existencia humana.
Si los hombres de ciencia, atemorizados por los dés-
potas, se conforman solamente con acumular el saber
por el saber mismo, se corre el peligro de que la ciencia
sea mutilada y de que sus mdquinas sélo signifiquen
nuevas calamidades. Asi vayan descubriendo con el
tiempo todo lo que hay que descubrir, su progreso sélo
serd un alejamiento progresivo para la humanidad. El
abismo entre ustedes y ella puede llegar a ser tan grande
que las exclamaciones de jubilo por un invento cual-
quiera recibirdn como eco un aterrador griterio uni-
versal. Yo, como huombre de ciencia, tuve una oportu-
nidad excepcional: enn mi época la astronomia llegé
a los mercados. Bajo esas circunstancias unicas, la
firmeza de un hombre hubiera provocado grandes
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conmociones. Si yo hubiese resistido, los estudiosos
de las ciencias naturales habrian podido desarrollar
algo asi como el juramento de Hipécrates de los médi-
cos, la solemne promesa de utilizar su ciencia sélo en
beneficio de la humanidad. En cambio ahora, como
estdn las cosas, lo mdximo que se puede esperar es una
generacién de enanos inventores que puedan ser al-
quilados para todos los usos. Ademads estoy convencido,
Sarti, de que yo nunca estuve en grave peligro. Durante
algunos arios fui tan fuerte como la autoridad. Y en-
tregué mi saber a los poderosos para que lo utilizaran,
para que no lo utilizaran, para que abusaran de él, es
decir, para que le dieran el uso que mads sirviera a sus
fines. Yo traicioné a mi profesion. Un hombre que hace
lo que hice yo no puede ser tolerado en las filas de las
ciencias’.

“Galileo Galilei” de Bertold Brecht.

1. Elabora una lista de las palabras cuyo signi-
ficado no conoces, € investigalas en el diccio-
nario.

2. Resume las ideas fundamentales expuestas
en el fragmento.

3. Segun el articulo, ¢cual debe ser la relacién
entre el desarrollo de la ciencia y la satisfac-
cién de las necesidades materiales de los hom-
bres?

4. Piensa y realiza.

e Elabora una definicién de Ciencia.

e Justifica el por qué la Fisica es una ciencia.

e Establece diferencias entre el campo de es-
tudio de la Fisica y la Quimica.



La medida en Fisica '

Origen

Desde que se formaron las sociedades primitivas, tuvo el hombre la
necesidad de medir. Todo parece indicar que las primeras magnitudes
empleadas fueron la longitud y la masa. Para la primera se establecio
como unidad de comparacion el tamafio de los dedos y la longitud del
pie entre otros; para la masa, se compararon las cantidades mediante
piedras, granos, conchas, etc. Este tipo de medicién era céomodo porque
cada persona llevaba consigo su propio patrén de medida. Sin embargo,
tenia el inconveniente que las medidas variaban de un individuo a otro.

Unificaciéon

A medida que aumento el intercambio entre los pueblos, se tuvo el pro-
blema de la diferencia de los patrones anatémicos usados y surge la
necesidad de poner orden a esta situacion.

Los esfuerzos reallzad(;s
por Carlomagno, para
unificar el sistema de

unidades fracasaron - El primer patrén de medida de longitud lo establecié Enrique I de
debido a que cada Inglaterra, quien llamé “yarda” a la distancia entre su nariz y el dedo
sefior feudal fijaba pulgar. Sin embargo, la verdadera revolucién en la metrologia se dio
por derecho, sus en el siglo XVII cuando se crea en Francia la “toesa” que consistia en -

propias unidades. una barra de hierro con una longitud aproximada de dos metros. Pos-

teriormente, con la revolucién francesa se crea el sistema meétrico
decimal, lo cual permitié unificar las diferentes unidades, con el em-
pleo de un sistema de equivalencias acorde con el sistema de nume-
racion decimal.

Sistema Internacional de Unidades

En el afio de 1960, durante la Décimoprimera Conferencia General de
Pesas y Medidas, se cre6 el Sistema Internacional de Unidades (SI), el
cual seguiremos en este libro. Sus unidades basicas de longitud, masa
y tiempo aparecen en el siguiente cuadro:

Longitud metro m

Masa kilogramo kg

Tiempo segundo s
El metro:

Inicialmente, el metro se defini6 como la diezmillonésima parte del
cuadrante del meridiano terrestre. Luego, al pretender materializar esta
idea, se construyé un metro prototipo, que serviria de guia para su
reproduccién y fue definido como la longitud que tiene la barra patrén
de platino e iridio que se conserva en el pabellén de Bretevil.




Kilogramo es igual a la
masa del prototipo
internacional del
kilogramo.

ETm

En Colombia, el
Icontec adopt6 para

el pais las normas
del SI.

En la actualidad, debido al adelanto en la investigacién cientifica
y a la necesidad de un excelente grado de exactitud en la medicién,
se define el metro como la longitud equivalente a 1650763.73 veces
la longitud de onda en el vacio de la radiacion correspondiente a una
transicion del atomo de kripton 86.

1 METRO
<— Longitudes de onda 1 650 783,73

una longitud
de onda

Fig. 1. J

El kilogramo:

La unidad de masa en el sistema internacional (SI) es el kilogramo,
que también ha pasado histéricamente por dos definiciones diferentes.
Primero se defini6 como la masa que tiene un litro de agua a 4°C; luego,
esta cantidad de masa se materializ6 dando origen a la segunda defi-
nicién del kilogramo.
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El segundo:

A partir de la duraciéon promedio del periodo de rotacién de la Tierra
sobre su eje, se definié inicialmente segundo, como la ochenta y seis
mil cuatrocientosava parte del dia solar medio. Pero debido a la poca
exactitud de este patréon que no correspondia a la precision de los
trabajos cientificos que la actualidad requeria, se define el segundo de
la siguiente forma:

Segundo, duracion de 9192631770 periodos de la variacién entre
dos niveles del estado fundamental del atomo de cesio 133.

Multiplos y submailtiplos
El Sistema Internacional de Unidades o SI cuenta con catorce prefijos
que indican los multiplos y submultiplos de la unidad patrén.

Los prefijos de factores mayores que la unidad provienen del grie-
go, mientras los de los factores menores que la unidad vienen del latin.
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Multiplos

Deca D 10! =10
Hecto H 102 =100
Kilo K 103 =1000.
Mega M 10¢ = 1000000
Giga G 10° = 1000000000
Tera T 1012 = 1000000000000
Peta g 105 = 1000000000000000
. Exa E 10'8 = 1000000000000000000
= Submuiltiplos
L T
& Fs S/
deci d 10-1 = 0.1
centi ¢ 10-2 = 0.01 =
mili m 10-3 = 0.001
micro u 10-¢ = 0.000001
nano n 10-? = 0.000000001
pico D 10-12 = 0.000000000001
femto f 10-15 = 0.000000000000001
Atto & 2 10-'8 = 0.000000000000000001

Otros sistemas

Hoy es obligatorio usar el Sistema Internacional de Unidades o SI
como patrén en el comercio, la industria y la investigacion cientifica.
Sin embargo, todavia subsiste el sistema CGS o cegesimal cuyas uni-
dades basicas son: el centimetro, el gramo y el segundo, para longitud,
masa y tiempo, respectivamente.

En el Reino Unido y en las antiguas colonias britanicas se utiliza
el sistema inglés, cuyas unidades basicas son: el pie para la longitud, la
libra para la masa y el segundo para el tiempo.

En este libro, se utiliza fundamentalmente el SI pero presentare-

mos en algunos ejemplos y problemas magnitudes expresadas en el
CGS.

Notacion cientifica :

La notacion cientifica sirve para expresar en forma cémoda aquellas
cantidades que son demasiado grandes o demasiado pequeiias. Para
entender el método, recordemos que las potencias de 10 se represen-
tan asi:




Un nimero esta escrito
en notacién cientifica
cuando se expresa
como un nimero
comprendido entre
uno y diez,
multiplicado por la
potencia de diez
correspondiente.

La notacién cientifica
facilita la escritura

de nimeros demasiado
grandes o demasiado
pequeiios.

1=10° 0.1=10"!

10 = 10! 0.01 = 10-2
100 = 102 : 0.001 = 10-3
1000 = 103 0.0001 = 10-*
10000 = 104 0.00001 = 10-3

100000 = 105 : 0.000001 = 10-¢

Un nimero esta escrito en notacion cientifica cuando se expresa
como un numero comprendido entre uno y diez, multiplicado por la
potencia de diez correspondiente.

Cémo se expresa un namero en notacién cientifica:
El namero 8000 puede escribirse como 8 x 1000. De acuerdo con lo
anterior se representa como 8 x 103. Asi mismo 0.008 (ocho milésimas)
se escribe:
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1000 ~ 10° _ 8 x107°

Ejemplos:
Escribe en notacion cientifica las siguientes longitudes expresadas en
metros:

1. El radio de la Tierra: 6400000 m.
Solucién
6400000 = 6.4 x 1000000 = 6.4 x 106 m.

2. El espesor de un cabello: 0.0002 m.

Solucion
0y e R TR | S
' 1000051, 18t -2 F i

Conversion de unidades

Una misma longitud puede expresarse con diferentes unidades. Deci-
mos por ejemplo: el largo de la mesa es 1,2 m 6 120 cm. Para resolver un
problema debemos convertir las diferentes unidades ala unidad patréon
respectiva del SI, empleando para tal efecto los factores de conversién.

Ejemplos:

1. Expresar en metros la distancia entre dos ciudades A y B, separadas
824 km.

Dela tabla de prefijos obtenemos que 1 km=10°m. Luego, 824km=
824 x (10° m). Al expresar 824 en notacion cientifica obtenemos 8.24 x
102 x 10°* m; por lo tanto, 824 km = 8.24 x 105 m.




TALLER 2

“Primeros pasos en la medicién’

Resuelve las siguientes situaciones:

1. Inventa unidades patrén de longitud, masa y
tiempo y determina las ventajas o desventa-
jas que éstas poseerian frente a las conven-
cionales.

2. Enumera varios fenémenos periédicos que
ocurren enlanaturaleza e indica cémo podrian
servir de patrén para la medida del tiempo.

3. Nombra varios fenémenos de la naturaleza,
susceptibles de ser medidos e indica la forma
como lo harias.

4. Sugiere una manera de medir la distancia me-
dia del Sol a la Tierra.

5. Notacién cientifica.
Analiza como se expresan en notacién cienti-
fica los siguientes datos:

Altura del monte Everest: 8 640 m.
8640 = 8.64 x 1000 = 8.64 x 103

Tamaiio de una molécula organica:
0.0000000007 m

7 7
0.0000000007 = =
10000000000  10'
=7 x10-0m

6. Expresa en notacién cientifica los siguientes
intervalos de tiempo medidos en segundos:

a. Vida media del hombre: 1000000000

b. Tiempo que tarda la Tierra en girar sobre
* si misma: 86400

c. Periodo de un electrén en su érbita:

0.000000000000001

d. Periodo de vibracion de una cuerda de gui-

tarra: 0.00001

¢. Intervalo entre dos latidos del corazén: 1

7. Expresa en notacion cientifica las siguientes
masas medidas en kilogramos:

a. Masa del Sol: -

600000 000000000000000000000000

b. Masa de un barco: 10000000000

(o3 IH‘HIHHHHIHIH
d. Masa de un toro: 420 ' |
e. Masa de la Tierra:
5970000000000 000000000000

8. Observa la soluci6n de los siguientes ejercicios:

a. Expresar en metros la distancia entre dos
ciudades A y B, separadas 340 km.

De la tabla de prefijos obtenemos que 1 km =
103 m. Luego, 340 km = 340 x (103 m). Al expre-
sar 340 en notacion cientifica obtenemos 3.4 x
,102 x 103 m. Por lo tanto: 340 km = 3.4 x 105 m.

b. Expresar en segundos, un tiempo de 38 mi-
‘nutos.

El factor de conversién entre minutos y segun-
dos lo da la equivalencia 1 min = 60 s; luego
38 min = 38 x (60 s) = 2280 s.

c. Expresar en horas, 26 s.

Sabemos que 1 h=60miny 1 min = 60s;luego
1 h =60 min = 60 x (60 s) = 3600 s o también

Is= ﬁ h, por lo tanto, 26 s=26x(ﬁh)
=72x10"%h
d. Expresar la rapidez de 72 km/h en m/s.

Se emplea simultidneamente el factor de con-
versién para km y h.

an = =

72 km _ 5, _(1000m)
h (3600 s)
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Ahora resuelve los siguientes ejercicios:

=20m/s

9. Expresar en metros las siguientes longitudes:

a. 48 km
-d. 39 x10%cm

b. 36 Hm c. 0.96 dm
e. 89 x 10-2¢ Dm

10. Expresar en kilogramos las siguientes ma-

sas:
a. 0496 g b.946mg c. 846¢g
d35x107mg e3x10°4g

11. Expresar en segundos los siguientes inter-
valos de tiempo:
a. 34.6 min b.482 h
e. 1 afo

c. 1dia d.32h

12. Expresar en m/s las siguientes velocidades:
a. 20km/h b.60km/h .43 x10¢km/h
d. 100 km/h e. 144 km/h



El proceso de medicion

Medir significa
comparar la unidad
patron de medida con
el objeto o fenémeno
motivo de estudio.

Medicion directa es la
comparacién de la
unidad patrén con el
objeto mediante un
proceso visual.

Medicion indirecta es
la medida que se
obtiene por medio del
empleo de aparatos
especificos o calculos
matematicos.

Clases de medicion
La medicion puede ser directa o indirecta.

Medicion directa

Para obtener el largo del salon de clase basta con establecer cuantas
veces esta contenida la unidad patrén (m) en dicha longitud. Este es un
proceso de medicién directa porque obtenemos la medida exacta por
un proceso visual, a partir de la comparacion con la unidad patrén.

Medicion indirecta

No siempre se puede hacer la medicion directa. Por ejemplo, es impo-
sible obtener la longitud de la circunferencia terrestre colocando
cintas métricas una tras otra para encontrar su valor. En este caso se
deben hacer calculos de tipo matematico con el empleo de férmulas
que nos permitan llegar al conocimiento. Cuando queremos hallar el
area del salon de clase, nunca empleamos el metro cuadrado como
unidad patron, porque el proceso de comparacién directa es muy dis-
pendioso, sino que medimos el largo y el ancho y empleamos la expre-
sion:

Area = largo x ancho.

Medida de la longitud

Para medir longitudes se utilizan diferentes instrumentos. La regla
se emplea para medir longitudes entre 1 mm y 1 m; la cinta métrica
para longitudes entre 1 m y 100 m; el teodolito para longitudes mayo-
res. Las pequeiias longitudes se miden con mayor exactitud con el tor-
nillo micrométrico y el calibrador.

El calibrador o vernier

El calibrador es un instrumento de precision usado para medir pe-

queiias longitudes, medidas de diametros externos e internos y profun-
didades.

Consiste en una escala base graduada en milimetros y un dispo-
sitivo llamado nonio que sirve para aumentar la precisioén de la escala
base.

El nonio es una reglilla que puede deslizarse sobre la escala base,
y tiene m divisiones, de magnitud diferente a las de esta tltima. La lon-
gitud total del nonio es de m—1 divisiones de la escala base o sea que la
divisién m del nonio coincide con n—/ de la escala base. (Ver figura 1.)
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