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PLAN DE MEJORAMIENTO 2020

ASIGNATURA: QUIMICA Grado: 10

Estudiantes grado Décimo, tener en cuenta lo siguiente:

-Es obligatorio desarrollar la guia completamente para poder presentar la evaluacidn, NO se dejara
presentar evaluacidon si el estudiante no entregé completamente terminado el plan de
mejoramiento.

-El plazo maximo de entrega del plan de mejoramiento es el 18 de enero de 2021, si el plan de
mejoramiento se entrega posterior al 18 de enero de 2021, NO se tendra en cuenta.

-Recuerde que es usted como estudiante quien debe buscar al docente para entregar
formalmente su plan de mejoramiento, NO espere que sea el docente quien lo busque a usted.

-El valor del taller de plan de mejoramiento serd de un 40%, y el valor de la evaluacién sera del
60%

-La evaluacion podra ser de caracter oral o escrita, eso depende de la situacién de la pandemia,
por el momento esta evaluacidn se hara de manera virtual.

-La evaluaciéon que puede ser oral o escrita, se hara con base en el plan de mejoramiento.

-El plan de mejoramiento se entregara en formato PDF y se desarrollara escrito a mano, tomando
las respectivas fotos.

-Mi nimero de WhatsApp es 3203031424 para dudas y realizar la respectiva entrega del plan de
mejoramiento.

-En el plan de mejoramiento encontrard compilado todo lo del afio, recuerde que usted esta
recuperando la asignatura en todo el afio, no solo algunos periodos.

-La fecha de evaluacion se realizara en la semana del 25 al 29 de enero, deben estar atentos a
través de sus directores de grado o del docente del cual estdn recuperando, para que sepan cual
es el diay la hora que deben realizar su evaluacion.

-Aproveche esta oportunidad que le brinda la Institucidn para que siga avanzando en sus estudios.
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Quimica Inorganica y los grupos funcionales

En la Quimica Inorganica, es decir la quimica que NO tiene vida, diferente a la Quimica Organica
que, si tiene vida, existen grupos funcionales que estdn formados por dtomos y estos a su vez
forman compuestos que son de gran importancia para la humanidad. Los 4 grupos funcionales que
veremos en este periodo son los Oxidos, los hidréxidos, los acidos y las sales.

-Los éxidos: Compuesto quimico formado por un dtomo de oxigeno y un atomo de otro elemento,
los usos de los 6xidos para la humanidad varian desde ser medicamentos, hasta para hacer vidrio,
pinturas entre otros.

Ejemplo: Cao = Oxido de carbono

-Los hidroxidos: Compuesto quimico formado por un anién OH y otro compuesto, los usos de este
grupo funcional varian desde la fabricaciéon de jabones, papel, explosivos, textiles hasta los
medicamentos como la milanta.

Ejemplo: NaOH > Hidréxido de sodio

-Los acidos: Compuesto quimico formado por un dtomo de hidrégeno H, y otro elemento, los usos
varian desde la medicina hasta el uso de hogar y los alimentos.

Ejemplo: HCl = Acido clorhidrico

-Las sales: Compuesto quimico formado un acido y un hidréxido, los usos varian desde los
productos alimenticios hasta los agricolas y pecuarios.

Ejemplo: NaCl - Cloruro de sodio

Nomenclatura de los grupos funcionales Inorganicos

Los 4 grupos funcionales que vimos anteriormente (6xidos, hidroxidos, acidos y sales), se pueden
llamar de diferentes maneras de acuerdo al tipo de nomenclatura usado, en la Quimica existen 3
tipos de nomenclatura:

-La nomenclatura stock: Utiliza los estados de oxidacion de los dtomos
-La nomenclatura sistematica: Utiliza la cantidad de dtomos del compuesto

-La nomenclatura tradicional: Utiliza los estados de oxidacidén lo mismo que la stock, pero adiciona
prefijos y sufijos.

Estados de oxidacion y las reglas que se utilizan

Antes de entrar en materia con el tema de la Nomenclatura de los grupos funcionales, se debe
comprender que es estado de oxidacioén y cuales son las reglas para usarlo.

Normalmente un estado de oxidacidn, es la carga eléctrica que tiene un dtomo que puede estar
solo o formando un compuesto.

Por ejemplo, el Na que es el elemento quimico del sodio, puede tener un estado de oxidacion, es
decir puede tener una carga eléctrica, pero también ese Na cuando se asocia y forma un
compuesto con el Cl, como por ejemplo el NaCl, también ahi tiene un estado de oxidacién, pero no
necesariamente es el mismo.
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Reglas para determinar el estado de oxidaciéon de un elemento quimico.

1) Todo elemento en estado solitario siempre tendra de estado de oxidacion 0

Ejemplo Na°

2) Siempre el Oxigeno tendra de numero de oxidacidn -2 y se coloca de la siguiente manera:
Ejemplo 0?

3) Siempre el Hidrégeno tiene de nimero de oxidacién +1 y se coloca de la siguiente manera:
Ejemplo H*

4) Todo compuesto, es decir cuando hay presencia de mas de un elemento, siempre tendra
un elemento negativo que en la mayoria de los casos es el Oxigeno, y tiene un positivo que
siempre serd el elemento acompanante, entre el positivo y el negativo debe dar 0 la suma
de los dos.

Ejemplo: CaO - >—> Ca*202 si yo sumo el +2 del Ca con el -2 del oxigeno me va a dar de
resultado 0, porque la suma de signos diferentes es igual a 0, es decir +2-2=0

5) Siel elemento esta acompanado de un subindice, este de ser multiplicado por el estado de
oxidacién de ese mismo elemento y luego si se lo resta al elemento que estd al lado.

Ejemplo: Na20 > ->-> Na,*! el sodio es decir el Na, tiene de estado de oxidacidn +1, pero tiene

Un subindice 2, este 2 se debe multiplicar siempre con el numero de
Subindice estado de oxidacion= +2x1=+2, y este +2 se resta con el -2 del oxigeno
asi el compuesto queda en 0.
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EJEMPLOS:

@ Escaneado con CamScanner
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Hay una ayuda que a muchos estudiantes les sirve, aunque no todas las veces aplica, en la mayoria
si, es cruzar los nimeros, es decir si por ejemplo tenemos Cl,0;, colocamos ese 7 del oxigeno como
numero de estado de oxidacion al Cl,, y ese 2 del Cl se lo coloco al O de manera negativa, asi:

w0y
+3
Cl7
ACTIVIDADES:

1) ¢éCudles son los 4 grupos funcionales que se nombraron en el documento y cudl es su
importancia en la humanidad, si tiene la opcién de investigar mas a fondo sobre estos 4 grupos
funcionales, hacerlo?

2) éCudles son las reglas para determinar el nimero de oxidacion de un elemento quimico?

3) Escriba correctamente los estados de oxidacion de los siguientes elementos quimicos:

a) Cao b) Na;0O c) MgO d) Ag,0 e) Al,O3

Nota: Adjunto la tabla de estados de oxidacidn de los elementos quimicos, aqui podrd encontrar
todos y cada uno de los estados de oxidacidon de cada elemento quimico, recuerden que hay
elementos que pueden tener solo un estado de oxidacién, pero hay otros que pueden tener hasta
4 estados de oxidacidn diferentes.
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Si cuenta en algin momento con internet, observe este video y puede complementar mejor el
tema visto.

https://www.youtube.com/watch?v=jLEIcElc-MU



https://www.youtube.com/watch?v=jLElcElc-MU
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TEMA 2: NOMENCLATURA DE OXIDOS

OBIJETIVO: Identificar la diferencia entre los 3 tipos de nomenclatura que existen y comprender
la nomenclatura de éxidos.

LEE Y ANALIZA:

Como se habia mencionado antes, para nombrar los grupos funcionales se deben tener en cuenta
3 tipos de nomenclatura que se maneja en la Quimica, la nomenclatura stock, la nomenclatura
sistematica y la nomenclatura tradicional.

La Nomenclatura stock en los Oxidos

La nomenclatura stock, nombra los compuestos teniendo en cuenta los estados de oxidacién de
los elementos, ese nimero de oxidacién lo colocan en nimero romano, tal y como se ve en el
siguiente ejemplo:

Vamos a utilizar este mismo compuesto para los 3 tipos de nomenclatura que existen:
Na,O0 = Oxido de sodio (1)
Vamos a entender paso a paso este anterior nombre:

épor qué oxido? Todos los compuestos que terminen con una O y vaya acompafiado de un solo
elemento siempre serd un éxido y esa palabra éxido va siempre de primero.

éPor qué de sodio? Se escribe “de sodio” porque el elemento que lo acompafa es el sodio, es
decir el Na y ese nombre del elemento acompafiante siempre va de segundo.

épor qué (I)? Se escribe en nimero romano (l) porque es 1 el estado de oxidacién de ese
elemento, para hacer esto debemos comprender el tema anterior de estados de oxidacidn, no
obstante, aqui hacemos la solucién.

42 -2 =10
Como vemos en la imagen, el Na tiene de estado de oxidacién +1, por eso se coloca en nimero
romano (l)
Ejemplo 2 nomenclatura stock

Cu,0 = Oxido de cobre (1)

Lo mismo que el anterior este se llama dxido porque termina en oxigeno que es la O, es de cobre
porque va acompafiado del elemento Cu que es cobre, y se encierra con el (Il) porque el estado de
oxidacion que se usa en este compuesto es el 2.
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Como vemos en la imagen, el Cu tiene de estado de oxidacidn +2, por eso se coloca en nimero
romano (Il)

La Nomenclatura sistematica en los Oxidos

La nomenclatura sistemdtica nombra los compuestos teniendo en cuenta la cantidad de masa en
el atomo, es decir cuantas veces se repite el elemento, es decir tiene en cuenta el subindice del
elemento, pero también se tiene en cuenta el subindice del oxigeno.

Solo para este tipo de nomenclatura se tiene en cuenta los siguientes prefijos:

1: Mono 2:di 3:tri 4: tetra 5: Penta 6:Hexa  7: hepta

Utilizaremos el mismo ejemplo que usamos en la nomenclatura stock
Na,0 = Mondxido de disodio
Vamos a entender paso a paso este anterior nombre:

épor qué Mondxido? Porque solo aparece un solo oxigeno, no hay ningun subindice, y si no hay
ningun subindice siempre sera 1.

épor qué disodio? Porque di significa dos, y es 2 el nimero que aparece como subindice, y sodio
porque el elemento es sodio.

Ejemplo 2 nomenclatura sistematica
Al,0O3= Tridxido de dialuminio

Al igual que el anterior ejemplo, para este caso, es triéxido porque tiene un numero 3 en el
subindice y 3 es tri, y dialuminio, porque di es dos y 2 es el subindice de el Al.

La Nomenclatura tradicional

Para este tipo de nomenclatura, tendremos en cuenta el estado de oxidacién nuevamente como lo
hicimos con la nomenclatura stock, solo que NO tendremos en cuenta lo nimeros romanos sino
unos prefijos y sufijos que miraremos en la siguiente tabla:

TABLA DE NOMENCLATURA TRADICIONAL




ALCALDIA DE VILLAVICENCIO FR-1540-GD01

Subproceso Unidades desconcentradas Vigencia: 2020
APOYO A LA GESTION ADMINISTRATIVA Documento controlado
MANUAL DE CONVIVENCIA Pagina 10 de 22

NUMEROS DE POSIBLES ESTADO DE OXIDACION Suro v, s
ESTADOS DE OXIDACION : PROCEDE, PREFIJO
Uno Unico -ico
Dos Menor -050
Mayor -ico
Tres Menor Hipo- -oso
Medio -050
Mayor -ico
Cuatro Menor -hipo  -oso
Medio menor -050
Medio mayor -ico
Mayor Per-  -ico

Para comprender la anterior tabla vamos a poner el mismo ejemplo que hemos venido
manejando:

Na,O = Oxido sédico
Vamos a comprender paso por paso porque este nombre:

éPor qué Oxido? Porque al igual que como explicdbamos en la nomenclatura stock, todos los
compuestos que terminen con una O y vaya acompafiado de un solo elemento siempre sera un
oxido y esa palabra dxido va siempre de primero.

éPor qué sddico? Si vemos la tabla detenidamente nos damos cuenta que se divide en tres

columnas:
1 2 3
NUMEROS DE POSIBLES ESTADO DE OXIDACION Suro ¥, s1
ESTADOS DE OXIDACION : PROCEDE, PREFIJO

La columna 1 hace referencia a los numeros posibles de los estados de oxidacién, es decir hay
elementos que tienen desde 1 estado hasta 4 estados como el cloro y el manganeso. Para el caso
del sodio vemos en la tabla de estados de oxidacidn que se compartid en el tema pasado que tiene
solo 1 estado de oxidacidon que es el +1, es decir que nos quedamos donde dice UNO.

La columna 2 hace referencia a la posicién de ese estado de oxidacidn, es decir si tiene solo un
estado de oxidacién, pues nos ubicamos donde dice Unico, en el caso del sodio como solo tiene un
estado pues nos ubica obligatoriamente en UNICO.

La columna 3 hace referencia a la terminacion de la palabra, vemos que dice ICO, por eso es que
queda la palabra sddico
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Ejemplo 2 nomenclatura Tradicional

Fe,0s = Oxido férrico

0
+€\§6
—1

k70

Para este ejemplo, utilizamos el Fe, es decir el hierro. El Fe utiliza dos estados de oxidacién que es
el +2 y el +3, es decir tiene dos estados de oxidacion, entonces en la primera columna nos
ubicamos en Dos. En la segunda columna que es la de estados de oxidacidn tenemos dos opciones,
Menor y Mayor, elegimos Mayor, ¢Por qué elegimos Mayor? Porque como el Fe tiene dos estados
de oxidacién que es el +2 y el +3, en el compuesto Fe,0; utilizamos el +3, y entre +2 y +3 es mayor
el +3, por eso elegimos Mayor. Ya en la tercera columna elegimos ICO porque al mayor le
pertenece la terminacion ICO.

Entonces el compuesto Fe;0sse llamaria = Oxido férrico

Aqui es necesario aclarar que hay elementos que por manejar el idioma latin cambian un poco su
nombre como es el caso del hierro, NUNCA iremos a decir hierrico, sino férrico, mas por el sonido
del latin.

Los nombres que cambian y que manejamos normalmente son:
Hierro—> Ferr Azufre - Sulfur Cobre - Cupr Zinc - Cinqu

Plomo = Plumb

Ejemplo 3 nomenclatura Tradicional

SO= Oxido hiposulfuroso

o)
W

42 =2
S
<

Para este ejemplo, utilizamos el S, es decir el azufre. EI S utiliza tres estados de oxidacion que son
el +2, +4 y +6, es decir tiene tres estados de oxidacidn, entonces en la primera columna nos
ubicamos en Tres. En la segunda columna que es la de estados de oxidacion tenemos tres
opciones, Menor, Medio y Mayor, elegimos Menor, éPor qué elegimos Menor? Porque como el S
tiene Tres estados de oxidacion que son el +2, +4 y +6, en el compuesto SO utilizamos el +2, y
entre +2, +4 y +6 el menor es el +2, por eso elegimos Menor. Ya en la tercera columna elegimos
Hipo-oso porque al menor le pertenece esas dos palabras, cuando aparecen dos palabras como en
esta ocasion, la palabra hipo se escribe al principio, y la palabra oso al final.

Entonces el compuesto SO se llamaria = Oxido hiposulfuroso
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Recordemos también que el azufre cambia la palabra azufre por sulfur como lo vimos
anteriormente.

Ejemplo 4 nomenclatura Tradicional

Cl,0,= Oxido Perclérico

n g
43
-')_)
(120,
Para este ejemplo, utilizamos el Cl, es decir el Cloro. El Cl utiliza cuatro estados de oxidacidn que
son el +1, +3, +5 y +7, es decir tiene cuatro estados de oxidacién, entonces en la primera columna
nos ubicamos en Cuatro. En la segunda columna que es la de estados de oxidacién tenemos cuatro
opciones, Menor, Medio Menor, Medio Mayor y Mayor, elegimos Mayor, iPor qué elegimos
Mayor? Porque como el Cl tiene cuatro estados de oxidacidon que son el +1, +3, +5 y +7, en el
compuesto Cl,0; utilizamos el +7 siendo el nimero mayor, por eso elegimos Mayor. Ya en la
tercera columna elegimos Per-ico porque al mayor le pertenece esas dos palabras, cuando

aparecen dos palabras como en esta ocasidn, la palabra Per se escribe al principio, y la palabra ico
al final.

Entonces el compuesto Cl,0;se llamaria = Oxido Perclérico

ACTIVIDADES TEMA 2:

1) Realice un cuadro comparativo entre las 3 nomenclaturas explicadas, la stock, la
sistematica y la tradicional
2) Realizar la nomenclatura de los siguientes 6xidos en las tres nomenclaturas:

Cl,0s FeO K20 PbO,; Zn0O MgO Ag,0

Nota: Es obligatorio colocar los estados de oxidacidn para cada caso.
TEMA 3: Nomenclatura de hidréxidos y acidos

OBJETIVO: Identificar la nomenclatura de hidréxidos y acidos
LEE Y ANALIZA:

En este tema veremos la nomenclatura de los hidréxidos y acidos, para el caso de los hidroxidos
funciona de la misma manera que los éxidos solo que en lugar de tener el oxigeno (O) en la ultima
parte, tendra el OH. Para el caso de los 4cidos, también se maneja de la misma manera, solo que el
oxigeno no sera el Unico elemento que sera negativo, sino que habra otros elementos que pueden
ser negativos y por ende cambia un poco el nombre del compuesto.

También es necesario aclarar que para el caso de los hidréxidos trabajaremos con las 3
nomenclaturas, pero para el caso de los 4cidos, solo trabajaremos con la nomenclatura tradicional.

Nomenclatura stock para hidréoxidos

Los hidréxidos se identifican con el anidn OH siempre, es decir todo compuesto que termine en
OH es un hidréxido. El OH siempre tendra como numero de oxidacion -1
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Vamos a utilizar el NaOH como ejemplo para las 3 nomenclaturas.
Es necesario aclarar que en la gran mayoria el OH va encerrado entre paréntesis.
Na (OH)= Hidréxido de sodio ()

épor qué hidréxido? Todos los compuestos que terminen con una OH y vaya acompafiado de un
solo elemento siempre serd un hidréxido y esa palabra hidroxido va siempre de primero.

éPor qué de sodio? Se escribe “de sodio” porque el elemento que lo acompanfa es el sodio, es
decir el Na y ese nombre del elemento acompafiante siempre va de segundo.

épor qué (I)? Se escribe en nimero romano (l) porque es 1 el estado de oxidaciéon de ese
elemento, para hacer esto debemos comprender el tema anterior de estados de oxidacidn, no

obstante, aqui hacemos la solucién.
H/{‘-‘I
Na(OH)

No adjunto mas ejemplos porque todo es lo mismo que los dxidos, solo que los hidroxidos se
diferencian por tener OH y se escribe hidréxido en lugar de oxido.

Nomenclatura sistematica para hidrdoxidos

Na (OH)= Monohidréxido de monosodio

épor qué Monohidréxido? Porque solo aparece un solo OH, no hay ningln subindice, y si no hay
ningun subindice siempre sera 1.

épor qué monosodio? Porque mono significa uno, y solamente hay 1 sodio.

Nota: Cuando solo hay un solo dtomo en cada uno de los elementos como el caso que acabamos
de ver, se puede obviar la palabra mono en los dos casos y solo colocar Hidréxido de sodio y no
hay ningun problema. Si el sodio (Na) hubiese tenido un subindice de 2, si era necesario colocar
disodio. En el OH si hubiese tenido un subindice de 3 por ejemplo se debe colocar trihidroxido.

Recordemos que aqui NO se tiene en cuenta para nada los estados de oxidacidn, sino la cantidad
de dtomos, es decir el subindice, es decir el numero que aparece abajo del elemento.

Nomenclatura Tradicional para hidréxidos
Na (OH)= Hidrdxido sddico
Es un hidroxido porque tiene OH, y es sddico teniendo en cuenta la tabla puesta anteriormente.

Como el sodio tiene un solo estado de oxidacion en la tabla se busca en la primera columna UNO,
luego en la segunda columna se ubica en Unico, y después en la tercera columna en ico.
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No se dan mas ejemplos porque todo es lo mismo que los dxidos, solo que aqui se tiene en cuenta
colocar el nombre hidréxido.

ACIDOS

Recordemos que como lo habia mencionado en los acidos y también en las sales que es el préoximo
tema, solo trabajaremos con la nomenclatura tradicional.

Para el caso de los acidos, tendremos en cuenta las siguientes novedades:

1) Todo elemento que reemplace al oxigeno como negativo, es decir que quede de ultimo en
un compuesto, terminara en la palabra hidrico, veamos el siguiente ejemplo:

HCl = Acido Clorhidrico

El Cloro en los anteriores ejemplos que veiamos tenia 4 estados de oxidacion (+1, +3, +5+7), pero
también puede ser NEGATIVO, es decir aparte de tener esos 4 estados de oxidacién positivos,
también puede ser negativo como aparece en este ejemplo y su estado de oxidacidn negativo es -
1

Entonces cuando no este presente el oxigeno y este presente otro elemento como el cloro, el
compuesto terminara siempre en HIDRICO.

Por eso el compuesto queda Acido clorhidrico= clor de cloro, hidrico por ser negativo.

2) Todo acido empieza con la letra H que representa al Hidrogeno, de esta manera sabemos
que se trata de un 4cido.

Ejemplos:
HCI H,S04 H3PO4 HNOs

3) El nitrégeno es el Unico elemento que tiene una modificacién en los acidos. Teniendo en
cuenta la tabla de estados de oxidacidn que les comparti en el primer tema, el Nitrogeno
tiene 5 estados de oxidacion, +1, +2, +3, +4 y +5, pero para el caso de los acidos trabajara
solamente con dos estados, el +3 y el +5 nada mas. Eso significa que el nitrogeno para este
caso se ubicara en la tabla de nomenclatura tradicional en la primera columna donde dice
DOS, y trabajara con oso e ico nada mas.

4) En los acidos, ya no habra solo un elemento acompafiante como veiamos en los oxidos e
hidréxidos, pueden aparecer compuestos con dos elementos acompafiantes, por ejemplo:
H,S0,4, aqui vemos Hidrogeno (H) y azufre (S), entre los dos se deben sumar y anular al
oxigeno.

Nomenclatura tradicional para acidos

Es igual que como 6xidos e hidréxidos, solo hay que tener en cuenta las novedades que vimos
anteriormente.

Vamos a ver los siguientes ejemplos:
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H,S04 = Acido sulfurico
¢Por qué Acido? Porque comienza con la letra H como se habia indicado anteriormente.

¢Por qué sulfurico? Teniendo en cuenta la tabla de nomenclatura tradicional, y teniendo en cuenta
qgue en el punto 4 que veiamos de novedades anteriormente, puede presentarse en los acidos
compuestos con mas de un elemento, para este caso esta presente el hidrogeno y el azufre, sin
embargo, siempre se tendrd en cuenta para nombrar en los estados de oxidacién el elemento que
acompafia al hidrogeno, en este caso es el azufre.

Como vemos en la anterior imagen primero tengo que multiplicar el 2 que esta de subindice del
hidrogeno, con el +1 que es su estado de oxidacidn, esto nos da como resultado +2, luego tengo
gue buscar los estados de oxidacién del azufre y observo que son +2,+4 y +6 , para este caso me
sirve el +6 ya que si sumo el +2 del hidrogeno y el +6 del azufre me da como resultado +8 y el
oxigeno tiene como resultado -8 porque tiene de subindice 4 y multiplicado con el -2 de su estado
de oxidacidn da -8, de esta manera toda la operacion da 0.

Como el azufre tiene 3 estados de oxidacién, me ubico en 3 en la primera columna, luego en la
segunda columna me ubico en Mayor, ya que use el +6 y este es el mayor de los 3 estados de
oxidacion del azufre (S). ya en la tercera columna uso el ico ya que es el que pertenece a Mayor.

De esta manera queda Acido sulfdrico. Recuerden como mencione anteriormente que la palabra
azufre cambia por sulfur.

Segundo ejemplo de nomenclatura tradicional para acidos.

HNO; = Acido Nitrico

Es un acido porque inicia con la letra H, y es nitrico porque se utiliza el +5, recordemos que dentro
de las novedades de los acidos que mencionamos anteriormente, el nitrogeno trabaja con dos
estados de oxidacidn no mas en los acidos el +3 y +5, entonces nos ubicamos en la primera
columna de la tabla de nomenclatura tradicional en DOS, luego en la segunda columna nos
ubicamos en MAYOR, porque usamos el +5, y finalmente en la tercera columna nos ubicamos en
ico.

De esta manera queda Acido nitrico.
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Tercer ejemplo de nomenclatura tradicional para acidos.
H,S = Acido sulfhidrico

Es un dacido porque inicia con hidrégeno (H), y sulfhidrico, porque como mencionamos en las
novedades de los acidos, para este compuesto NO hay oxigeno, el negativo es el azufre(S), por
ende, su estado de oxidacidon es negativo, especificamente es -2.

Cabe aclarar que es necesario observar bien en la tabla de los estados de oxidacién, porque hay
elementos que pueden ser negativos y positivos como es el caso del cloro (Cl) y el azufre (S).

S

=2 +4 +5

Aqui podemos ver que aparece 2 , es decir que el 2 puede

usarse como positivo o como negativo (+2 o -2) dependiendo del
compuesto.

(2
L
b =9

HS

En la anterior imagen podemos ver que el subindice del hidrogeno es 2, este debo multiplicarlo
con el +1 y de esta manera me da como resultado +2, luego lo anulo con el -2 del azufre y me da 0.

ACTIVIDADES 3

1) Realice un cuadro comparativo de las 3 nomenclaturas de los hidréxidos
2) ¢éCudles son las novedades de los acidos en la nomenclatura?

3) Escriba la nomenclatura de los siguientes compuestos (hidréxidos) en los 3 tipos de
nomenclatura

Fe (OH). KOH Al (OH)s CuOH

4) Escriba la nomenclatura de los siguientes compuestos (acidos) con la nomenclatura
tradicional

HCI HBr HCIO, HNO;

Nota: Es obligatorio colocar los estados de oxidacidn para cada caso.




JF—.% ALCALDIA DE VILLAVICENCIO FR-1540-GD01
I
\

Subproceso Unidades desconcentradas Vigencia: 2020
APOYO A LA GESTION ADMINISTRATIVA Documento controlado
MANUAL DE CONVIVENCIA Pagina 17 de 22

TEMA 4: NOMENCLATURA DE SALES
OBJETIVO: Identificar la importancia de la nomenclatura de sales
LEE Y ANALIZA:

Para el caso de las sales tendremos en cuenta las siguientes novedades y recordando que solo
trabajaremos con la nomenclatura tradicional.

Novedades:

1) Tendremos en cuenta la tabla de las sales, ya que las sales se nombran diferente a los
demas compuestos.

2) Las sales pueden tener mas un elemento en el compuesto lo mismo que sucede con las
sales.

Trabajaremos con la siguiente tabla, para poner el primer nombre del compuesto.

Simbolo Nombre
F Fluoruro
a Cloruro
Br Bromuro
I Yoduro
52 Sulfuro
CN Cianuro
Clo Hipoclorito
Clo, Clorito
Clo; Clorato
o, Perclorato
MnO, Permanganato
HCO; Bicarbonato
NO; Nitrito
NO; Mitrato
503 Sulfito
s0% Sulfato
cos Carbonito
co; Carbonato
PO; Fosfito
PO; Fosfato
CrOZ Cromato
\ Cr 02 Bicromato

Ejemplo de nomenclatura tradicional para sales

NaCl = Cloruro de sodio
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4 1=

ﬁ” g OC

éPor qué cloruro? Como vemos en la tabla de sales, el ion CI™ se le denomina cloruro, por ello

colocamos cloruro.

éPor qué de sodio? Porque Na es sodio

Segundo ejemplo de nomenclatura tradicional para sales

MgSO4 = Sulfato de magnesio

éPor qué sulfato? Como vemos en la tabla el ion SO, se le denomina sulfato.

éPor qué de magnesio? Porque Mg es magnesio

ACTIVIDAD 4

1) Realizar la nomenclatura de los siguientes compuestos:

AICl3 Cas KaS FeCl; CaS04 CaCOs PbS CaF, ZnCl;

Nota: Es obligatorio colocar los estados de oxidacién para cada

Caso.
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Larepresentacion
de los fenomenos quimicos

L os procesos gue muestran La forma como suceden |os camiblos quimicos son llamados reacciones
quimicas. Una reaccion quimica s un proceso por el cual una o mds sustanclas llamadasreactivos
o reactantes se transforman en un nuevo erupo de sustancas llamadas productos.

Como sucede con los simbolos de los elementos, se (ded una forma gue permitiera representar
Ui reacclan guimica por medio de ecuacionies quimecas, para esto se usan simbolos quimicos gue
muestran 1o gue sucede en una reacclon.

Las fdrmulas cormespondientes a los reactivos se escriben a la rguierda de la flecha, mientras que
las formulas de los productos se escrben a la derecha 51 hay mas de un reactivo o se forma mas
un producto, las frmulas de cada miembro de la ecuacton Irdn separadas por sienos de adecin.

Por ejemiplo:
A la izquierda de la ecuacidn, se Entre los reactivos y los A la derecha de la ecuacion,
escribe La fdrmula de las sustancias productos, se escribe se esoriben las formulas de
involucradas en la reaccidn una flecha gue se lee las sustancias que se forman

llamadas “reactivos”. “produce”. llamadas “productas”.
| | |
2 Al + b6 HCI — 2 AICL
(s) (ac) ’

Coeficiente astequiométrico

3 H
@) " 2 (g)

A la derecha de cada compuesto o elemento, se puede indicar
el estado de acreacidn: salido (s), liguido (1), oas (o);
en disolucidn acwosa (ac).

El nismero que va antes de cada fiemula quimica se llama coeficiente estequiométrico, y nos
Indica el dmero de moles de ese elemento 0 compuesto que Interviensn en la reaccian.

Frecuentements s necesaro especificar gue ha ocumndo un camblo de estado, para lo cual se
pmplean flechas. Asi, una flecha hacla ammba () junito al ebemento o al compueesto, Indica despren

dimlento de #as, una flecha hada abajo (4} simbollza formacan de un precipltado. Por ejemplo,

?H.["]m —3"?H|:L3:, + '1‘3'].:,:,
Las clases de reacciones quimicas ; Vocab "I“"“(\y
| as reacoones quimicas se pueden clasificar a partir de distintas caracteristicas. © Moles: unsdad en quimica

¢ empleada para hacer re
—+ Tenlendo en cuenta los procesos quimicos ocwrdos, se clasifican en reacdones de sintests, ¢ ferencla a la cantidad de
de descomposicion, de sustitucdn o de desplazamiento, de doble desplazamiento, dddo-re- | sustanda Una mal de

duccidn, neutrallzaclan y combastion.  cuglquier sustancia hace
= Tenlendo en ouenta el sentido en el gue selleva a cabo una reaccin, se clasifican enreacciones. © referenda a 6,073 X 1097 ¢
reversibles o Imeversibles, : unidades elementales in-
5 Tenlendo en cuenta los cambios enereéticos producidos, se clasifican en exotérmicas p e JePendientemente decli- |

dotérmicas. ; Iesqunse:ln
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Ellenguaje de la quimica

Las reacciones quimicas segin
los procesos quimicos ocurridos

-3
+ B —

A+ 8
CO + 00— OO

Reaccidn de sintesis.

AB — A + B
OO — 0+©

Reaccidn de descomposicidn.

M+ X— XB + A Y
CO+ > Q+0

Reaccidn de sustitucidn.

AB + XY —= AY + XB %
O+ 00— QU+ 006
Reaccién de doble
desplazamiento.

En las baterias de plomo
ocurren reacciones de
oxidacion—reduccion que
liberan eneraia utilizable.

Una reaccion quimica en la gue se forman sustancias nuevas luego de la combinacion de dos
0 mads sustancias se conoce como reaccion de sintesis o combinacidn.

Loy + Opp——> L0z
Cuando los reactivos se dividen en sustancias mas sencillas, aumentando el niimero de moléculas

en los productos, se conoce como reaccion de descomposicion o de disociacion térmica
2KCl05) + Calor ———= 2KCl + 30,4,

Las reacciones de sustitucién ode desplazamiento son aquellas en las cuales una sustancia
simple reacciona con una mas completa, desplazando o sustituyendo uno de sus componentes

2 HEl gy + Zngy —— InClyy + Hyp

Las reacciones de doble desplazamiento se presentan cuando las sustancias reaccionantes
se disocian en solucion acuosa dando lugar a pares de iones, los cuales, a su vez, reaccionan
entre si para formar sustancias nuevas, mas estables. Veamos la siguiente reaccion:

2Na(l(aq + CaSU,i[ac; S CGUJEI) + NE;SU;,{EE}

En las reacciones de oxidacién-reduccidn hay cambios en las sustancias quimicas por in-
tercambio de electrones. En este tipo de reacciones siempre hay un elemento que ana y otro
que pierde electrones haciendo que cambien sus estados de oxidacion.

La oxidacién es una reaccion quimica en la que un elemento pierde electrones y como resul-
tado sundmero de oxidacion se hace mas positivo. Es importante resaltar que este proceso, asi
como el de reduccion, cambia el estado de oxidacidn de un compuesto; este cambio implica que
los compuestos formados a partir de estas reacciones son idnicos, puesto que se dan enlaces
ionicos a partir de la transferencia de electrones.

Por el contrario, la reduccidn es el proceso mediante el cual una especie quimica gana elec-
trones, con lo cual el namero de oxidacion de los atomos o grupos de atomos involucrados se

hace mas negativo.

La oxidacion y la reduccion son procesos simultaneos, que se denominan conjuntamente
procesos redox.

Un ejemplo es la formacion de cloruro de hierro (11):
Fe(s) + ZHCI(I) — FeCl;t‘,‘) + H?(&)

Para hacer seguimiento de la especie quimica que se oxida y que se reduce, es necesario asignar
los numeros de oxidacion a los elementos en la reaccion.

Fe¥ + 2H ('™ — Fe*?0l; ' + H,0

Al revisar los elementos que cambian de nimero de oxidacion en los productos con respecto
a los reactivos, se pueden proponer las siguientes semirreacciones:

Oxidacion: Fe! —— Fe*? 4 2e~ (El hierro pierde electrones)

Reduccion: 2H'*+ 4+ 1e~ —= H,0 (El hidrdgeno gana electrones)

de un acido con una disolucion de una base, obteniendo como producto una
sal y aeua. Un ejemnplo tipico es la formacion de cloruro de sodio a partir de la
reaccion de acido clorhidrico con hidréxido de sodio:

HCl,., + NaDH,, ——=NaCl,, + H,0;,

~3% Enlas reacciones de combustién, |as sustancias que contienen carbono

e hidrogeno arden consumiendo oxigeno. 5i la combustion es violenta, se

desprende en forma de calor y luz al producirse la llama. Las combustiones

pueden ser completas o incompletas.

-3 Enlas reacciones incompletas se produce mondxido de carbono, mientras

que en las completas se forma didxido de carbono y asua.
2C4Hy () + 9035 —= 8LO) + 10H,0,

Las reacciones quimicas segin
el sentido en el que ocurren

—% En el caso de las reacciones irreversibles, los reactivos reaccionan com-

pletamente para convertirse en los productos sin la posibilidad de que estos
originen nuevamente los reactivos. La reaccion se termina cuando se agota
al menos uno de los reactivos. Por ejemplo:

2Nagg) + 2H,0¢) ——=2ZNa0H ) + H;, + Calor

En estas reacciones, los reactivos se encuentran separados de los productos por
una flecha que nos indica un sentido dnico en el que se desplaza la reaccion.

-3 Las reacciones reversibles son aguellas que se realizan simultaneamente

en los dos sentidos. Es decir, a medida que se forman los productos, estos
reaccionan entre si para formar nuevamente los reactivos. Con ello, se crea
una situacion de equilibrio quimico en la cual el flujo de sustancia en ambos
sentidos es similar.

Este tipo de reacciones se representa con dos medias flechas, que separan los
reactivos de los productos. Por ejemplo:

Hy + Clypy =—= 2HCl,

CONCIENCIA
azul

Uno de los principales problemas ambientales de relevancia mundial es la
contaminacion hidrica por la presencia de metales pesados como mercurio, :
cadmio y plomo provenientes de residuos de la industria. Estos metales son
altamente toxicos. Dado que son muchos los usos de los metales pesados en
procesos y productos, son varias las técnicas para su eliminacion o disminucion
enlos porcentajes minimos que la ley permite; alounas de estas son: filtraciones :
por membrana, nano filtracion, adsorcion con carbén activo. Actualmente, los
especialistas en el rea trabajan por mejorar las técnicas existentes y por generar
¢ otrasnuevas que sean mas eficientesy que no generen residuos contaminantes
: luego de estos procesos. :

Una tipica reaccidn de neutralizacion es el
control de los niveles de dcido estomacal
pormedio de antidcidos que, por lo general,
son sustancias que actdan como bases.

-3 Una reaccion de neutralizacién sucede cuando se mezcla una disolucion
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- Un fasforo luego de ser
encendido, ademas de los
gases que genera su reaccion
quimica, origina energia
en forma de luz y calor.

Termometro

Cables

}n \ eléctricos

s

Motor //

agitador

Agua __—
(H,0)

Copa de
muestra

El calorimetro es un instrumento que
mide el calor que se desprende en
una reaccion de combustidn.

Contenedor
aislado

Entrada
de g

Camara de
reaccién

Alambre
fino
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Las reacciones quimicas segin los
cambios energéticos que generan

En general, los procesos fisicos y quimicos van acompaiados de cambios de
energia que pueden manifestarse de diferentes maneras. Cuando una reaccion
quimica ocurre no solo sucede la transformacion de unas sustancias en otras, sino
que también hay cambios energéticos; por ejemplo, la ruptura y la formacion de
enlaces son procesos que involucran energja.

A continuacion, aleunos ejemplos de reacciones gue liberan energia o que requieren
diferentes tipos de energia como la eléctrica para que sucedan.

-% Elgas butano (C;H, ) arde en presencia de oxigeno (0;) y produce didxido de
carbono (C0;) y agua (H;0) con liberacién de energja.

20,Hyg) + 130, — 8C0,,) + 10H,04 + Energfa

-3 FElproceso quimico que ocurre cuando arden en el aire las cerillas o fosforos
que contienen trisulfuro de tetrafosforo P,Ss, generando energia caldrica y
luminosa.

PS5y + 80y ——= P04 + 350, + Energia

-% (Otra reaccion que eenera cambios quimicos en otras proporciones es la que
sucede entre la hidracina N;H,, y el tetroxido de dinitrogeno, N,0,; produce
la energia mecanica necesaria para elevar un cohete y su carga desde la
superficie de la Tierra.

ZNgHgy + N3y — 3Ny + 4H;0() + Energia

-3 Para descomponer el agua (H;0) en sus elementos, hidrégeno (H;) y oxigeno
(0;), es necesario suministrar energia, ya sea eléctrica o de otro tipo.

Al realizar el proceso opuesto, es decir, la reaccion de combustion de hidrogeno

gaseoso (H;) en presencia de oxigeno (0;) para formar asua liquida (H,0), ocurre

desprendimiento de enormes cantidades de energia en forma de luz y calor.

corriente,
2H 0y —= 2Hy + Oy

-3 Unejemplo de generacion de energia eicirica mediante Una reaccon quimica
eslaque sucede en las baterias de plomo- esta se lleva acabo cuando el plomo
(Pb) reacciona con el didxido de plomo (Pb0;) y el dcido sulfdrico (H;S04),

produciendo sulfato plumboso (PbS04), asua (H;0) y eneroia eléctrica.

Pbgy + Pb0j(g) + 2H; S0, ae———=2PbS0; ey + 2H,0 + Eneria

En toda reaccidn quimica hay un intercambio de energia entre los reactivos, los
productos y el sistema en el que ocurre. Generalmente, la energia se presenta en
forma de calor llamada energia calérica o calorifica ,pero también se puede
presentar como energia eléctrica, mecanica o luminica.

El calor de reaccidén hace referencia al calor liberado o absorbido para cierta
cantidad de reactivo o producto en el transcurso de una reaccion quimica. Segdn
la energia en forma de calor que se requiere o que se libera durante este proceso,
se pueden clasificar las reacciones en exotérmicas o endotérmicas.

-3 Sipara gue el proceso guimico suceda es necesario suministrar energia en forma de calor, es
decir, que el sistema absorbe energia, entonces a este tipo de reacciones se les conoce como
reacciones endotérmicas.

Un ejemplo de un proceso endotérmico es la fotosintesis. Para este caso se genera una serie de
reacciones de sintesis (formacion de glucosa a partir de didxido de carbono y agua) con absorcion
de energia en forma de luz solar:

GEUJ[“I} + EIH}D(” + enerqfa _)'EEHwOs(:) + EU;{“I]

~% Sipor el contrario, en el proceso quimico el sistema desprende calor, esto se conoce como una
reaccidn exotérmica debido a gue la enerefa casi siempre se presenta como calor. Aleunos
ejemplos de reacciones quimicas exotérmicas son la combustion o la fermentacion o varias
reacciones de formacion de compuestos a partir de sus elementos.

La combustidn, por ejemplo, es una reaccion que se hace parte de gran parte de los procesos gue
llevamos a cabo diariamente y, mas alla de la formacion de nuevos compuestos, tiene suimportancia
en la energia que libera cuando se produce. La energia que se libera al quemar madera es distinta
que cuando se quema gasoling, es decir, que la eneroia obtenida en una reaccidn de combustion
depende de la sustancia que se queme.

Frecuentemente, las reacciones exotérmicas necesitan un pequeno aporte inicial de energia para
que se desencadene. Este aporte que puede ser suministrado por una pequeia llama o una chispa
eléctrica. Una vez iniciada la reaccion, la cantidad de energia que se desprende es muy superior a la
que se suministrd al comienzo de la reaccion. Cuando la reaccion sucede de esta forma, se puede
identificar gue finalmente es exotérmica.

La entalpia o contenido calorifico

Una forma de determinar si una reaccion es exotérmica o endotérmica es mediante el analisis del
contenido calorifico. El cambio en contenido caldrico de una sustancia hace referencia a su
ganancia o perdida de calor durante una reaccion quimica.

La entalpia es una magnitud termodinamica que se define como la cantidad de energia que un
sisterna intercambia con el entorno, y representa el contenido calérico total de una sustanciay se
simboliza con laletra H. Las unidades mas comunes en las que se puede expresar la entalpia, H, son:
kilojutios/mol (k}/mol) y kilocalorfas/mol (keal/mol).

La entalpia no se puede medir directamente. Sin embargo, es posible medir el calor producido o
consumido en una reaccion quimica, gue equivale a la diferencia entre la entalpia de los productos
y la entalpia de los reaccionantes.

El cambio en la entalpia se simboliza con AH (A sienifica “cambio en”), y se define como:
AHreaccion = YH productos — ¥ Hreactantes = calor de reaccién

En una reaccion en la gue se absorbe calor, el contenido de calor o entalpia de los productos es
mayor que el de las sustancias reaccionantes, en consecuencia, AH es positivo. Cuando AH tiene
signo negativo, significa que la entalpia de los productos es menor que la de los reaccionantes y,
por lo tanto, se libera calor.

Resumiendo, cuando AH = 0, se absorbe calor y se tiene una reaccidn endotérmica, mientras
que cuando AH << 0, se libera calor y se produce una reaccidn exotérmica

Asociado al concepto de entalpia esta el calor de formacion de una sustancia, gue es la variacion
de entalpia ( AH) que acompaia a la formacion de 1 mol de sustancia a partir de sus elementas,
medida a 25 "Cy 1 atmosfera de presion.

La pirotecnia es un ejemplo
de reaccion exotérmica, en
la que se libera energia en
forma de luz, calor y sonido.

TRABAJO
PORLA PAZ

Es necesario que el creci- {
miento economico actual
estéencaminado al mejora-
© miento de la calidad de vida
y bienestar social, sin ago- :
tar la base de los recursos
naturales renovables y sin
i comprometer los recursos
i de las generaciones futu-
ras, esto se conoce como
: desarrollo sostenible. :
! Identifica qué acciones
© dentro de tu colegjo estén
i vulnerandolosrecursosna-
turales renovables. Lueso, :
: propon una iniciativa gue
reduzca o mitigue una de
las acciones anteriormente
* identificadas. :
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ACTIVIDAD 5

1) ¢éQué es una reaccidn quimica, un reactivo y un producto?, haga un ejemplo donde incluya los reactivos y productos.

2) éComo se clasifican las reacciones?
3) ¢Explique brevemente los 4 ejemplos de reacciones quimicas segun los procesos quimicos que ocurren y los dos ejemplos de reacciones quimicas segun el sentido en el que ocurren?

4) ¢Qué es una reaccion endotérmica y exotérmica, cual es la diferencia?




